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Sammanfattning

Pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB (bestéllaren) har Norconsult AB (Norconsult) utfort en
dversiktlig miljéteknisk markundersokning och utredning pa fastigheterna Gamlestaden 20:21 och
Gamlestaden 34:3 i Gamlestaden. Undersokningen utgér underlag till ny detaljplan vilken syftar till att
mdjliggora fortatning av flerbostadshus inom planomradet. Syftet med undersékningen ar att
Oversiktlig kartlagga fororeningssituationen inom de aktuella fastigheterna.

Undersokningen har aven omfattat en historisk inventering i syfte att fa fram bakgrundsunderlag
gallande eventuella férorenade omraden pa fastigheten. Den narbelagna fastigheten Gamlestaden
30:2 har ocksa ingatt i foreliggande undersoékning.

Totalt uttogs 46 stycken jordprover fran fastigheterna Gamlestaden 34:3 och 30:2 samt 55 stycken
fran fastighet Gamlestaden 20:21. Sex grundvattenrér av PEH-plast installerades i samband med
jordprovtagningen. Tradprovtagning utférdes i tre stycken trad pa fastigheten Gamlestaden 34:3.

Baserat pd indikationer fran faltarbetet och fran PID-méatning valdes 16 jordprov fran fastigheterna
Gamlestaden 34:3 och 30:2 samt 19 jordprov fran fastighet Gamlestaden 20:21 ut och skickades till
det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB fér kemisk analys

Forhojda halter av metaller 6ver riktvardena for kanslig markanvandning har pavisats i jorden inom
fastigheten Gamlestaden 20:21 i en punkt.

Forhojda halter av PAH och metaller éver riktvardena for kanslig markanvandning och PCB i halt éver
riktvardet for mindre kanslig markanvandning har pavisats i jorden inom fastigheten Gamlestaden
34:3.

Alifater, metaller och PAH har pétraffats dver riktvardet for kanslig markanvandning inom fastigheten
Gamlestaden 30:2.

Grundvattnet bedéms vara antropogent paverkat i tv& av sex grundvattenror. Inget behov av vidare
utredning bedéms dock foreligga pa grund av patraffade halter.

Inga halter av klorerade alifatiska kolvaten (inklusive vinylklorid) har detekterats i de analyserade
tradproverna.

D& halter 6verskridande riktvardena for kanslig markanvandning patraffats vid samtliga tre fastigheter
innebar det att ytterligare atgarder bor vidtas. Fororeningarna bor avgransas, schaktas upp och tas
omhand infor eller under planerad bostadsbyggnation. Alternativt kan man efter avgréansning av
patraffade fororeningar géra en riskbedomning och eventuellt berakna platsspecifika riktvarden for
aktuella fastigheter.

Eftersom férhojda halter (6ver KM) har konstaterats inom aktuella fastigheter har fastighetsagaren
enligt Miljobalken upplysningsplikt till tillsynsmyndigheten. Schaktning av férorenad jord ar en
anmalningspliktig verksamhet och en anmalan maste upprattas och godkannas innan markarbeten pa
nagon av fastigheterna kan pabarjas. Tillsynsmyndigheten ska kontaktas i god tid innan arbeten
pabdrjas sa att beslut hinner erhéllas fére entreprenadstart
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1 Uppdrag och syfte

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB (bestallaren) utfort en
oversiktlig miljoteknisk markundersoékning och utredning. Undersékningen utgdr underlag till ny
detaljplan for fastigheterna Gamlestaden 20:21 och Gamlestaden 34:3 i Gamlestaden, Géteborgs
kommun (se Figur 1). Detaljplanen syftar till att méjliggora fértatning av flerbostadshus inom
planomradet. Syftet med undersdkningen ar att dversiktlig kartlagga fororeningssituationen inom de
aktuella fastigheterna.

Undersdkningen har aven omfattat en historisk inventering i syfte att fa fram bakgrundsunderlag
gallande eventuella férorenade omraden pa fastigheten. Den narbelagna fastigheten Gamlestaden
30:2 har ocksé ingatt i foreliggande undersdékning.

Kvibergs
kyrkogerd

[Ganﬁ!g_s.;aden 20:21 |

¥

: o = £ %
e , 1 BRI, s 7
. 3 . . “ AR .\y\i"-/; L i
i B ===~ Gamlestaden 34:3 och 30:2 | "
N / i et KB

&

Figur 1 De aktuella fastigheterna ar markerade med rétt pa kartan. (Kalla: OpenStreetMap.org)
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2 Bakgrund

21 Omradesbeskrivning

Tre fastigheter (Gamlestaden 20:21, Gamlestaden 34:3, Gamlestaden 30:2) har undersokts i

foreliggande oversiktliga miljotekniska markundersokning. Dessa fastigheter ar belagna pa tva
separata adresser med ca 400 meter emellan, se Figur 2.

Fastigheten Gamlestaden 20:21 finns pd Gamlestadsvagen 18 och bestar av tva flerbostadshus samt
en storre och en mindre gronyta. Enbart omradet kring det norra huset med gronyta ar inkluderat i
undersdkningen. Fastigheten ar omgardad av vagar, bostadshus, kyrka samt skolbyggnad.

Fastigheterna Gamlestaden 34:3 och Gamlestaden 30:2 &r lokaliserade intill varandra och finns pa
Brettevagen. P4 Gamlestaden 34:3 finns idag ett bostadshus och en parkeringsplats. Fastigheten

Gamlestaden 30:2 bestar av en gronyta. | anslutning till de tva fastigheterna finns flerbostadshus, vag
och en lekplats.
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Figur 2 Oversiktsbild 6ver aktuella fastigheter. Norr &t véanster i bild. Kalla: eniro.se

Inget naturreservat eller skyddsvard natur finns inom eller i anslutning till fastigheterna enligt
Lansstyrelsernas reservatkarta samt Lansstyrelsen i Vastra Goétalands kartjanst (Lansstyrelsen, 2018a
och 2018b). Narmaste vattenrecipient ar Gota Alv som rinner 750-500 meter vaster om fastigheterna

(Lansstyrelsen, 2018c). Gota Alv ar ett sarskilt vardefullt vatten enligt fiskeriverket p& grund av att den
hyser rédlistade och skyddsvéarda arter.

Inga dokumenterade brunnar eller enskilda dricksvattentékter ar belagna inom fastigheterna eller inom
en 500-metersradie fran fastigheterna enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) digitala
karttjanst (SGU, 2018). Fastigheterna &ar dock belagna inom ett tre kvadratkilometer stort
grundvattenmagasin med goda uttagsmojligheter och god status enligt SGU:s digitala kartvisare samt
VattenKartan (Lansstyrelsen, 2018c; SGU, 2018). Omradet har kommunalt dricksvatten.
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2.2 Historisk inventering

Inventering av potentiellt férorenade omraden inom aktuella undersékningsomraden har gjorts i
databaser hos Lansstyrelsen samt diariet hos Miljoforvaltningen och Stadsbyggnadskontoret i
Goteborg. Uppgifterna har kompletterats med historiska flygfotografier Gver omradet.

Enligt uppgifterna frn stadsbyggnadskontoret bebyggdes fastigheten Gamlestaden 20:21 i bérjan av
1950-talet och varmdes upp med egen panna och tillhérande skorsten i den norra byggnadens sédra
ande. | kallarplanet har pannrum, apparatrum samt bransle-, olje- och kolférrad funnits, se urklipp av
bygghandling i Figur 3. Pa vastra delen av fastigheten har det enligt de historiska flygfotografierna
funnits en mindre byggnad med okand anvandning mellan 1940-1960-talet, se Bilaga 2 for
lokalisering.
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Figur 3 Urklipp fran bygghandling for Gamlestaden 20:21 med skorsten i soder samt utrymme for forvaring av kol,
bransle och olja i kéllarplan.

Byggnaden pa fastigheten Gamlestaden 34:3 uppfordes i slutet av 1930-talet och varmdes troligtvis
upp med fjarrvarme fran borjan da inget pannrum framgar av byggnadsritningarna. Parkeringsplatsen
som utgor storsta delen av undersokningsomradet byggdes pa 1960-talet. P4 fastigheten
Gamlestaden 30:2 byggdes en barnstuga/dagis 1937 och revs 2010. Planritningarna anger att
golvbjalkarna skulle vara impregnerade, dock framgar inte vilket impregneringsmedel som anvéants.

Enligt de historiska flygfotografierna anvandes marken till jordbruksandamal och kolonilotter fore den
bebyggdes.

| Lansstyrelsens MIFO-databas (Metodik for Inventering av Férorenade Omraden) finns inga uppgifter
om fororenade omraden inom de aktuella fastigheterna (Lansstyrelsen, 2018b). Dock har det legat en
kemtvatt som hanterat losningsmedel i en lokal p4 Harald Stakegatan 2, ca 100 meter sydost om
fastighet Gamlestaden 34:3. Provtagning av inomhusluften har utférts med en passivprovtagare i den
fore detta kemtvattslokalen. Inga klorerade I6sningsmedel kunde pavisas vid understkningen (Sweco,
2014).

Flera fabriker med férorenande verksamhet finns belagna mellan fastigheterna och Géta alv (se Figur
4). Verksamheterna beddms inte paverka de aktuella fastigheterna da de &r belagna nedstréoms.
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Figur 4 Urklipp ur Lansstyrelsens databas for férorenade orpréden (EBH-stod). Svarta omraden visar aktuella
fastigheter och var den fore detta kemtvatten var belagen. Ovriga markeringar visar var ytterligare férorenande
verksamhet ar/har varit belagna.

2.3 Potentiellaféroreningskallor

De kallor som identifierats som de storsta potentiella féroreningskallor ar omradet kring pannrummet
pa fastighet Gamlestaden 20:21, den tidigare kemtvatten samt vagarna och parkeringsytorna dar
partiklar och oljor kan harstamma fran fordon. D& omrédet &r bebyggt finns risken for att
fylinadsmassor patraffas. For fyllnadsmassor finns en allman risk for att fororeningar forekommer.
Byggnadernas alder indikerar att PCB kan ha anvants i fogmassan, antingen vid byggnation eller vid
renovering.
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3 Riktvarden — Tillstandsbedémning

3.1  Generellariktvarden for jord

Ett omrades markanvandning styrs av vilka aktiviteter som férekommer inom omradet och vilka
grupper som kan exponeras samt i vilken omfattning detta sker. Markanvandning paverkar dven de
krav som kan stéllas pa skydd av markmiljon inom omradet. De generella riktvarden som
Naturvardsverkets tagit fram anger féroreningshalter i jord under vilka risken for negativa effekter pa
manniskor och miljé normalt &r acceptabel (Naturvardsverket, 2016).

| den riktvardesmodell som Naturvardsverket tagit fram anvands tva olika typer av markanvandning for
berdkning av generella riktvarden:

Kanslig Markanvandning (KM) dar markkvaliteten inte begransar val av markanvéndning. Alla
grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM géller generellt fér bostadsmark,
dagis m.m.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM) dar markkvaliteten begrénsar val av markanvandning
till t.ex. kontor, vagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas
inom omradet under sin arbetstid. Barn och aldre antas endast tillfalligt vistas inom omradet.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid MKM.
Grundvatten (pa ett avstand om 200 m) samt ytvatten skyddas.

Generella riktvarden anses vara tillampliga for aktuell undersokning och omradets nuvarande och
under éverskadlig tid planerade markanvandning bedéms motsvara KM. Oversiktlig riskbedémning
har utforts utifrin KM och riktvarden for MKM redovisas enbart for jamforelse.

3.2 Riktvarden for vatten

Analysresultat fran vattenprover har jamforts och utvarderats med riktvarden fran Svenska
Petroleuminstitutet (SPI, 2010), Sveriges Geologiska Understknings bedémningsgrunder for
grundvatten (SGU, 2013) samt hollandska riktvarden fér grundvatten (RIVM, 2013).

Svenska Petroleuminstitutet (SPI) har tagit fram riktvarden for petroleumkolvéaten (inklusive PAH) i
grundvatten (SPI, 2010). | féreliggande undersokning gors jamférelser mot tre av dessa riktvarden:

. Ett riktvarde &r satt for grundvatten som ska anvandas for bevattning. Dar har héansyn tagits till
bade halsorisker och luktproblem vid inandning av angor fran bevattning med sprinkler men
aven till fértaring av vaxter som tagit upp férorenat bevattningsvatten.

. Det andra riktvardet ar satt for inandning av angor som riskerar att avga fran grundvattnet och
tranga in i byggnader. Hansyn ar dven har tagen till bade halsorisk och luktproblem.

. Det tredje riktvardet &r satt for grundvatten som rinner ut i ytvatten och betecknar gransvardet
for att miljon inte ska paverkats negativt. Vid beréakning av riktvardet for miljorisker avseende
ytvatten antas enligt berakningsmodellen en utspadningsfaktor pa 1/100 da grundvattnet nar
ett ytvatten. Vid férangning in i byggnader &r motsvarande effekt ansatt till 1/5 000.

SGU har tagit fram bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013). Dessa bedémningsgrunder
baseras pa grundvattnets tillstdnd och paverkansgrad. Halterna delas in i fem klasser, fran Klass 1-
Mycket &g halt till klass 5 — Mycket hog halt. Klass 1 till 3 motsvarar de mest frekventa haltomradena
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och klass 4 och 5 utgar, for de flesta parametrarna, fran risken for halsoeffekter eller fran tekniska och
estetiska aspekter d& vattnet anvands som dricksvatten.

| féreliggande undersokning jamfors uppmatta halter med klass 5. Da aktuellt omrade har kommunalt
dricksvatten ar dock denna jamférelse inte helt tillampbar.

Generella riktvarden for klorerade alifatiska kolvaten i grundvatten i Sverige finns ej. En jamférelse
gors darfor med hollandska riktvarden for grundvatten (RIVM, 2013). Hollandska riktvarden utgors av
tva klasser; Target values och Intervention values, dar Target values innebar en acceptabel halt
avseende paverkan (ingen paverkan) p& manniskors halsa och miljé och Intervention values ar den
halt dar en atgard bor 6vervagas (kraftig paverkan). De hollandska riktvardena ar inte direkt
applicerbara pa svenska forhallanden men ar rekommenderade och beskrivna av Naturvardsverket
(Naturvardsverket, 2016).

3.3 Trad

Inga riktvarden finns att tillga for klorerade alifatiska kolvaten i trad. Ingen kvantitativ bedomning av
fororeningshalter gors. Tradprovtagning syftar enbart till att avgréansa eventuellt detekterade
fororeningar.

3.4 Tillstdndsbeddmning

Tillstdndsbeddmning av fororeningshalter utgar fran jamforelser med riktvarden, dvs. nivaer som inte
kan dverskridas utan risk for halso- eller miljoskador. Ju mer en uppméitt halt 6verstiger riktvardet
desto allvarligare beddms tillstandet vara. TillstAndsbedémning utférs enligt Tabell 1 nedan och finns
beskrivet i Naturvardsverkets rapport 4918 (Naturvardsverket 1999).

Tabell 1 Principer for bedémning av tillstand.

Tillstand Halt i forhallande till riktvarde eller motsvarande
Mindre allvarligt <riktvardet
Mattligt allvarligt 1-3 ggr riktvardet
Allvarligt 3-10 ggr riktvardet
Mycket allvarligt > 10 ggr riktvardet
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4 Undersokning

41 Provtagnhingsplan

En provtagningsplan togs fram av Norconsult och provpunkterna placerades dels med syfte att
oversiktligt tacka in omradet for att f& fram underlag fér en bedomning av féroreningsstatusen inom
undersokningsomradena. Vissa av provpunkterna placerades i syfte att utreda férekomsten av
fororeningar i de potentiella kallomraden som framkommit under den historiska inventeringen av
undersokningsomradet. Provtagningsplanen innefattade atta provpunkter inom fastighet Gamlestaden
20:21, sex provpunkter inom fastighet Gamlestaden 34:3 och tre inom fastighet Gamlestaden 30:2.
Inmatning av provpunkterna utférdes med GPS. For lokalisering av provpunkterna se situationsplan
med provpunkter i Bilaga 1a och 1b samt koordinatlista i Bilaga 3.

4.2 Installation av grundvattenrdr och jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes av Sara Lager frdn Norconsult med hjalp av skruvborrning med
borrbandvagn av Norconsult faltgeoteknik den 18 och 24 januari 2018, se Figur 5. Provtagningen
utfordes i tillampliga delar enligt SGF:s falthandbok fér miljotekniska markundersokningar (SGF,
2013). Borrning och jordprovtagning utférdes minst 0,5 m ned i naturligt material men maximalt tre
meter under markytan enligt faltprotokoll i Bilaga 4a och 4b. Jordprov uttogs fran skruvborr med kniv
och fordes direkt over till diffusionstat pase. Proverna forvarades morkt och kallt under transport och
forvaring.

Totalt uttogs 46 stycken jordprover fran fastigheterna Gamlestaden 34:3 och 30:2 samt 55 stycken
fran fastighet Gamlestaden 20:21. Samtliga uttagna jordprover analyserades okulart i falt med
avseende pa jordart, lukt och innehall. Porluften analyserades med ett PID-instrument, med avseende
pa férekomst av halter av flyktiga organiska foreningar (VOC). Baserat pa indikationer fran faltarbetet
och frdn PID-métning valdes 16 jordprov fran fastigheterna Gamlestaden 34:3 och 30:2 samt 19
jordprov fran fastighet Gamlestaden 20:21 ut och skickades till det ackrediterade laboratoriet ALS
Scandinavia AB for kemisk analys. En forteckning dver antalet utférda laboratorieanalyser redovisas i
Tabell 2.

Sex grundvattenrdr av PEH-plast installerades i samband med jordprovtagningen. Nedre delen av
réren utgors av slitsade filter vilka omsluts med tvattad filtersand. Markanslutningen mot réren tatades
med bentonit ovan slitsarna for att forhindra infléde av ytvatten. Efter installering rensningspumpades
roren.

Figur 5 Jordprovtagning med borrbandvagn pa fastighet Gamlestaden 20:21.
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Tabell 2 Utférda analyser.

Gamlestaden 20:21 Gamlestaden 34:3 Gamlestaden 30:2

Jord

Aromater, Alifater 4 3 2
PAH16 8 6 3
Metaller 10 5 4
PCB 2 2 1
Grundvatten

Aromater, alifater, BTEX 3 1
PAH16 3 2 1
Klorerade alifater 0 2 1
Trad

Klorerade alifater 0 3 0

4.3 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprovtagning utférdes i de sex grundvattenréren med hjalp av peristaltisk pump av Sara
Lager, Norconsult. Fére provtagningen omsattes vattnet i réren. D4 tillrinningen var lAngsam kunde
enbart en rorvolym omsattningspumpas (inte tre i enlighet med SGF:s falthandbok 2013). | ror
NC1812 kunde dock tre rorvolymer omsattningspumpas pga. god tillrinning. Efter
grundvattenprovtagning 6verfordes proverna direkt till av laboratoriet erhallna emballage. Datum for
installation, omsattning, provtagning och lodning framgar av Tabell 3. Grundvattenprover férvarades
morkt och kallt och skickades samma dag till ALS Scandinavia fér laboratorieanalys.

Tabell 3 Datum for provtagning och installation grundvattenrdr.

Gamlestaden 20:21 Gamlestaden 34:3
Gamlestaden 30:2

Installering grundvattenror/ 2018-01-18 2018-01-24
jordprovtagning

Omséttning grundvattenror 2018-01-30 2018-01-30
Provtagning grundvatten 2018-01-30 2018-02-01
Grundvattenmatning 2018-02-08 2018-02-08
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4.4 Provtagning av trad

Tradprovtagning utférdes den 1 februari i tre stycken trad pa den sida tradstammen som &r riktad mot
grundvattnets bedémda flodesriktning. Tradprovtagning har utférts med en tillvaxtborr och en fem
centimeters vedkarna har borrats ut ur tradet en halvmeter ovan mark. Vedkarnan éverférdes sedan
omedelbart till en vial som forslots. | Figur 6 visas provtagning av trad med hjalp av tillvaxtborr.

Uppgifter om tradslag, kronradie och tradhojd samlades in vid provtagningstillfallet och aterfinns i
Tabell 4.

Tabell 4 Uppgifter om traden ur vilka vedprov togs ut for analys av klorerade alifater.

NC19 Bjork 10 15
NC20 Oxel 7 10
NC21 Oxel 10 10

Samtliga prover skickades till ALS Scandinavia AB for analys avseende klorerade alifatiska kolvaten
inklusive vinylklorid.

Figur 6 Provtagning av trad med hjélp av tillvaxtborr.
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5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Jordlagerféljden inom fastighet Gamlestaden 20:21 bestod av fyllnadsmaterial av mull och sand ner till
0,5-1,0 meter under markytan. Fyllnadsmaterialet underlagdares av naturlig sand med 6kande inslag
av silt med djupet. For fastigheterna Gamlestaden 34:3 och 30:2 bestod jordlagerféljden av
fyllnadsmaterial av mull, grus, sand och silt ner till mellan 1-2 meter under marken. Under
fyllnadsmaterialet férekom lera stéllvist med torrskorpekaraktér. Inom fastighet Gamlestaden 30:2
patraffades en sondervittrad betongplatta pa mellan 1-1,5 meters djup, se Figur 7. Faltprotokoll fran
jord- och grundvattenprovtagning aterfinns i Bilaga 4a och 4b samt Bilaga 5.

Vid faltméatning av VOC-halten i jordproverna har matningar pavisat laga VOC-halter, under 10 ppm. |
ett enstaka prov (NC10 (0-0,1)) pavisades en halt p& 31,7 ppm, men aven detta bedéms som Iagt.

| anslutning till punkt NC11 hade ett geotekniskt slugtest utforts fore miljoprovtagningen. Detta innebar
att en stor mangd vatten pumpats ner i marken. Vattnet som anvandes var rent och bor ej paverka
analysresultatet i stor utstrackning. Eventuell paverkan kan ha inneburit en utspadning av
fororeningar.

Vid provtagning pa fastighet Gamlestaden 34:3 lackte borrmaskinen spolvétska vilket kan ha paverkat
halten lattflyktiga @mnen i framforallt punkt NCO7, NC08, NC09 och NC10. Vid provtagningen av
fastighet Gamlestaden 20:21 férekom inte denna felkalla.

15

SO

Figur 7 Skruvborr med prov fran séndervittrad betongplatta.
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5.2 Laboratorieanalyser

For fullstandig redovisning av analysresultat for jord se Bilaga 6a for fastighet Gamlestaden 20:21 och
Bilaga 6b for fastighet Gamlestaden 34:3 och 30:2. For analysresultat fran vattenanalyserna se Bilaga
7 och for tradanalyserna se Bilaga 8. | Bilaga 9 aterfinns samtliga originalrapporter fran ALS
Scandinavia AB.

Gamlestaden 20:21

Totalt har tio jordprover analyserats med avseende pa metaller pa fastighet Gamlestaden 20:21.
Metallhalter 6ver gallande riktvarde har patraffats i ett jordprov uttaget fran punkt NC18 pa ett djup
mellan 1,7-1,9 meter under markytan, se Figur 8. Féroreningarnas tillstand klassas som mattligt
allvarligt for arsenik och koppar och mycket allvarligt for zink, bly och kadmium. Féroreningar i jord,
det vill siga halter av analyserade amnen 6ver KM, pavisades inte i nAgon annan punkt inom
fastigheten vid féreliggande undersdkning.

Tva prov (NC12 (0,4-0,7)), NC18 (1,7-1,9)) analyserades med avseende pa alifater och aromater.
Enbart alifater >C16-C35 Gversteg analysmetodens rapporteringsgrans i de tva proven men halterna
understeg klart riktvardet for KM.

SGU:s klassindelning for bedémning av grundvatten har anvants vid utvardering av analysresultat fran
vattenproven fran de tre grundvattenréren pa fastigheten, se Bilaga 7. Halten av summa PAH4 och
Benso(a)pyren 6versteg SGU:s bedémningsklass fem i grundvattnet uttaget fran ett av de tre
grundvattenréren pé fastigheten (NC18). Halten av PAH med htg molekylvikt i samma grundvattenror
(NC18) overskrider SPI:s gransvérde avseende skydd av ytvatten (SPI, 2010).

Figur 8 Prov NC18 (1,7-1,9).

Gamlestaden 34:3

| tv& av sex jordprov analyserade med avseende pa PAH har halter 6ver gallande riktvarde patraffats.
| det ena provet (NCO8 (0-0,5)) har tillstandet for PAH med hog molekylvikt klassats som allvarligt och
tillstandet for PAH med medelhdg molekylvikt klassats som mattligt allvarlig. | det andra jordprovet
(NCO09 (1,0-1,4)) har tillstdndet for PAH med hég molekylvikt klassats som mattligt allvarligt.
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| fyra av de fem jordprov som analyserats med avseende pa metaller inom fastighet Gamlestaden
34:3 har halter éver gallande riktvarde (KM) pavisats. Fororeningarnas tillstdnd klassas som mattligt
allvarligt for arsenik, kvicksilver, bly och zink.

Tva prov (NC15 (0-0,1), NC16 (0-0,1)) analyserades med avseende pa PCB inom fastigheten. | bada
dessa patraffades halter av PCB7 6verstigande riktvardet for KM. | den ena (NC16) 6verskreds aven
riktvardet for MKM. Fororeningarnas tillstdnd klassas som allvarligt respektive mycket allvarligt.

| grundvattenprover fran ett (NC15) av de tre grundvattenréren har klorerade alifatiska kolvaten
detekterats. Halten summa 1,2-dikloreten respektive 1,1-dikloreten 6verskrider det hollandska
riktvardet Target values. Inga andra halter av alifatiska kolvaten i grundvattnet dverstiger
rapporteringsgransen. PAH, etylbensen, xylen och aromater har pavisats i grundvattnet dock
understigande SGU:s beddmningsklass fem och SPI:s riktvarden

Inga halter av klorerade alifatiska kolvaten (inklusive vinylklorid) har detekterats i de analyserade
tradproverna. Resultat av laboratorieanalyser presenteras i Bilaga 8.

Gamlestaden 30:2

Inom fastigheten har ett jordprov (NC11 (0-0,1)) analyserats med avseende p& PCB. Ingen halt 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans eller riktvardet for KM patraffades i provet. | ett av de fyra jordprov
som analyserats med avseende pa metaller inom fastighet Gamlestaden 30:2 har halter av bly 6ver
gallande riktvarde (KM) pavisats.

Tre jordprover, uttagna inom fastigheten, analyserades med avseende pa PAH. En halt av PAH med
hég molekylvikt detekterades i det ena provet (NC11 (0,1-0,6)), halten understiger riktvardet for KM. |
det andra provet (NC14 (0,5-1,0)) dverstiger halten PAH med hdg molekylvikt riktvardet for KM.
Fororeningens tillstdnd klassas som mattligt allvarligt i detta andra prov.

Det tredje jordprovet (NC11 (0,6-1,5)) analyserades med avseende p& PAH samt alifater och
aromater. Dock var provmangden liten, vilket innebar en férhéjning av laboratoriets
rapporteringsgranser. Detta innebar att rapporteringsgransen éverstiger riktvardet fér KM for dessa
amnen. En forhojd halt av alifater >C16-C35 i aktuellt prov pavisades dock och féroreningens tillstand
klassas som mattligt allvarligt.

Halten bly 6versteg SGU:s bedomningsklass fem i grundvattnet uttaget fran det enda grundvattenroret
(NC14) pa fastigheten. PAH, xylen, toluen, alifater och aromater har pavisats i grundvattnet dock
understigande SGU:s beddmningsklass fem och SPI:s riktvarden.
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6 Utvardering resultat

Gamlestaden 20:21

Sammantaget har det vid foreliggande undersokning pavisats halter 6ver riktvarden for KM med
avseende pa arsenik, kadmium, koppar, bly och zink i en punkt (NC18) pa ett djup mellan 1,7-1,9
meter under markytan. Metallféroreningarna ar avgransade i djupled da bade ovan- och
underliggande jordlager innehaller halter under KM. Detta indikerar dven att det inte skett nagon storre
spridning av metallféroreningen. Da fororeningen ar djupt belagen bedéms exponeringen vara
forsumbar vid nuvarande markanvandning.

Grundvattnet i samma punkt bedéms vara antropogent paverkat av bly och PAH. Grundvattenprov i
denna undersdkning har bl.a. jAmforts mot SGU:s riktvarden for dricksvatten vilket ej &r helt tillampbart
da omradet har kommunalt dricksvatten. Jamforelsen mot foreslagna riktvarden fran SPI visar att
halterna ligger under riktvardena for grundvatten som kan anvéndas till bevattning eller som kan
tranga in i byggnader som angor. Inget behov av vidare utredning bedoms foreligga pa grund av den
forhdjda halten av PAH i utstrommande grundvatten till ytvatten.

Fororeningssituationen bedéms inte utgdra nagon akut halsorisk vare sig i nulaget eller vid en
markanvandning motsvarande bostader.

Gamlestaden 34:3

Fororeningar av metaller och PAH har patraffats i fyllnadsmaterial och ytligt naturligt material ner till
1,5 meter under ytan som idag anvands som parkeringsplatser. Dessa fororeningar ar belagna under
en asfaltsyta och exponeringen bedéms vara mycket liten.

| provpunkterna i grasremsan i anslutning till byggnaden pa fastigheten har PCB 6ver gallande
riktvarde for KM och MKM patraffats i ytlig mulljord. Da féroreningen ar ytlig ar risken for exponering
forhojd. PCB binds hart till mulljord och risken for spridning ar liten.

I grundvattnet har halter alifatiska kolvaten konstaterats strax éver det hollandska Target value. Ingen
vidare utredning bedoms foreligga da halterna kraftigt understiger Intervention values.

Inte heller har bedoms det foreligga ndgon akut halsorisk vare sig i nulaget eller vid en
markanvandning motsvarande parkeringsyta.

Gamlestaden 30:2

Inom fastigheten Gamlestaden 30:2 har det patraffats PAH med hdg molekylvikt samt alifater >C16-
C35 over aktuellt riktvardet for KM i djupare jordlager (>0,5 meter under markytan). | ytlig jord (<0,5
meter under markytan) har en blyhalt 6ver riktvardet for KM patraffats. D& fororeningen ar ytlig ar
risken for exponering forhojd. Spridningen bedéms som liten da inga metallféroreningar 6ver KM har
patraffats i 6vriga analyserade jordprover inom fastigheten.

Den ytliga féroreningen utgor ingen akut halsorisk, men risk for langtidsexponering fran grasytan
foreligger.
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7/ Slutsatser och rekommendationer

Forhojda halter av metaller 6ver riktvardena for kanslig markanvandning har pavisats i jorden inom
fastigheten Gamlestaden 20:21 i en punkt.

Forhojda halter av PAH och metaller dver riktvardena for kanslig markanvandning och PCB i halt 6ver
riktvardet for mindre kanslig markanvandning har pavisats i jorden inom fastigheten Gamlestaden
34:3.

Alifater, bly och PAH har patraffats over riktvardet for kanslig markanvandning inom fastigheten
Gamlestaden 30:2.

D4 halter 6verskridande riktvardena for kanslig markanvandning patraffats vid samtliga tre fastigheter
innebar det att ytterligare atgarder bor vidtas. Fororeningarna bor avgransas, schaktas upp och tas
omhand infdr eller under planerad bostadsbyggnation. Alternativt kan man efter avgransning av
patraffade fororeningar gora en riskbedémning och eventuellt berékna platsspecifika riktvarden for
aktuella fastigheter.

Eftersom férhojda halter (6ver KM) har konstaterats inom aktuella fastigheter har fastighetsagaren
enligt Miljobalken upplysningsplikt till tillsynsmyndigheten. Schaktning av férorenad jord &r en
anmalningspliktig verksamhet och en anmalan maste upprattas och godkannas innan markarbeten pa
nagon av fastigheterna kan pabdrjas. Tillsynsmyndigheten ska kontaktas i god tid innan arbeten
pabdrjas sa att beslut hinner erhallas fore entreprenadstart.
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& 5% _ . Bilaga 3a
N OI’COﬂSU|t ’6’ Faltprotokoll -Jord, Gamlestaden 20:21 Projektnummer: 1051816
Uppdragsnamn:

Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
Oversiktlig miljteknisk markundersékning

Provtagningsdatum: 2018-01-18

Provpunkt [ Grundvattenror Prov. Ovre Undre | Jordart (bedémd i falt) Beskrivning PID Laboratorieanalys
djup (m) | djup (m PPM
NC02 Nej NCO02 (0-0,2) 0 0,2 [saMu Mérkbrungra farg. Ytlager: grassval. 0,0 -
NC02 (0,2-0,5) 0,2 0,5 [muSa Morkbrungra farg. Liten tegelbit. 0,0 PAH
NCO02 (0,5-1,0) 05 1 Sa Brungra farg. 0,0 -
NCO02 (1,0-1,5) 1 15 |[Sa Gulbrun med brun rostférg. 0,0 Metaller
NCO02 (1,5-2,2) 15 22  |Sa Gulgrd med brun rostférg. Blot nederst. 29 -
NCO2 (2,2-2,5) 22 25 [sa Gra farg. Luktar dy. 03 -
NCO02 (2,5-3,0) 25 3 Sa Grd farg. BI6t langst ner. 0,2 -
NC03 Nej NCO03 (0-0,3) 0 0,3 |F/mu,sa Morkbrun farg. Ytlager: gréssval. 0,0 -
NCO03 (0,3-0,8) 0,3 08 |F/sa Brungré blandat med andra farger. 0,0 PAH
NC03 (0,8-1,3) 08 13 |F/sa Ljusgra farg med réda omraden. Ev naturligt | 0,0 Metaller
lager.
NCO03 (1,3-1,8) 13 18 |F/sa Grabrun firg. Ev naturligt lager. 0,0 -
NCO03 (1,8-2,3) 18 23 |Sa Gra farg. Bl6t. 0,0 -
NC04 Nej NC04 (0-0,1) 0 0,1 |F/sa mu Brunsvart farg. Ytlager: Grassval. 0,0 -
NCO04 (0,1-0,6) 0,1 06 |F/mu,sa Brunsvart farg. 0,0 -
NC04 (0,6-1,0 0,6 1 Sa Gulbrun férg. 0,0 -
NCO04 (1,0-1,5) 1 15 [Sa Gul farg. Gréa rénder. 0,0 -
NC04 (1,5-2,0) 15 2 Sa Gré farg. Inlag med rédbrun farg. Blot. 0,0 Metaller
NCO04 (2,0-2,2) 2 2,2 |siSa Morkgré farg. - -
NCO04 (2,2-2,7) 22 2,7 |siSa Morkgré farg. 0,1 Alifater, aromater, PAH
NCO05 Nej NCO05 (0-0,05) 0 0,05 |F/gr,sa Brungra. Ytlager: asfalt 0-0,02. - -
NCO5 (0,05-0,5) 0,05 05 |F/sa Ljusgra farg. 4,8 | Alifater, Aromater, PAH
NCO05 (0,5-1,0) 0,5 1 F/sa Morkgré farg. 0,2 Metaller
NCO5 (1,0-1,5) 1 15 |[Sa Ljusgra farg. 0,1
NCO05 (1,5-2,0) 15 2 Sa Ljusgra farg. 0,0 -
NC06 Nej NCO06 (0-0,1) 0 0,1 |F/mu,sa Morkbrun féarg. Ytlager: asfalt 0-0,02. 0,0 PAH
NCO06 (0,1-0,6) 0,1 06 |F/sa Brungra farg. Melerad. Rostig skruv och 0,3 Metaller
metallbit.
NCO06 (0,6-1,0) 0,6 1 F/sa Brungrd. Melerad med gra. 14
NCO06 (1,0-1,3) 1 13 |F/sa Brun férg. Tegelbit. 09
NCO6 (1,3-1,8) 13 18 |[Sa Brungra farg. Rodbruna inslag. 0,1
NCO6 (1,8-2,0) 18 2 [sa Gra farg. BIot. 0,0
NC12 Ja NC12 (0-0,1) 0 0,1 |F/sa,mu Markbrun farg. Ytlager: grassval. -
NC12 (0,1-0,2) 0,1 0,2 |F/sa, mu Mérkbrun férg. - -
NC12 (0,2-0,4) 0,2 04 |F/sa Gulbrun férg. - -
NC12 (0,4-0,7) 0,4 0,7 |muSa Mérkbrun férg. - Alifater, Aromater, PAH
NC12(0,7-1,0 0,7 1 siSa Gulbrun férg. - -
NC12 (1,0-1,5) 1 15 |[siSa Gulbrun farg. 0,4 Metaller
NC12 (1,5-2,2) 15 22 [sisa Gulbrun farg. Véxtdel. 0,0 -
NC12 (2,2-2,5) 2,2 25 |[siSa Gra férg. 0,1 -
NC12 (2,5-3.0) 25 3 siSa Gra farg. BI6t. Andelen silt okar med djupet. [ 0,1 -
NC17 Ja NC17 (0-0,1) 0 0,1 |F/sa, mu Morkbrun farg. Ytlager: gréssval. 0,0 PCB
NC17 (0,1-0,3) 0,1 03 |F/mu,sa Brun farg. Tegelbit. 0,0 -
NC17 (0,3-0,7) 03 0,7 |F/sa Ljusgul farg. Melerad med gulbruna 0,0 -
omréden.
NC17(0,7-1,0) 0,7 1 F/sa Morkgrébrun farg. 0,0 -
NC17 (1,0-1,5) 1 15 |[F/gr,sa Brun farg. Tegelbit. Mérkbrun organisk 0,0 PAH
jordbit, ev férmultnad kol.
NC17 (1,5-2,0) 15 2 F/gr, sa Brun farg. Rodbruna inslag. Grovre gruslager| 0,0 -
pa 2 m som inte foljde med skruven.
NC17 (2,0-2,5) 2 25 |saSi Gré farg. Bl6t. 0,1 -
NC17 (2,5-3,0) 25 3 [saSi Gra farg. Blot. 0,1 -
NC18 Ja NC18 (0-0,1) 0 0,1 |F/gr,mu,sa Brunsvart farg. Ytlager: blomrabatt 0,0 PCB
NC18 (0,1-0,5) 0,1 05 |F/gr,mu,sa Brunsvart farg. 0,0 -
NC18 (0,5-1,0) 0,5 1 F/sa Gulbrun farg. Rostig metallskruv. 0,0 Metaller
NC18 (1,0-1,5) 1 15 |[F/sa Gulgra farg. 0,0 Metaller
NC18 (1,5-1,7) 15 1,7 |F/sa Gulgré farg. Rotdel. Inget prov uttaget. - -
NC18 (1,7-2,0) 17 19 |[F/sa Brunrédgré farg. Metallbit. M6rkbrun 0,1 | Alifater, Aromater, PAH,
organisk jordbit, ev férmultnad kol. Metaller
NC18 (1,9-2,5) 19 25 |saSi Morkgré farg. Vaxtdel. 0,1 Metaller
NC18 (2,5-3,0) 25 3 |sisa Morkgra farg. Vaxtdel. 0,1 -




Norconsult %

Provtagningsdatum: 2018-01-24

Faltprotokoll -Jord, Gamlestaden 34:3 och 30:2

Bilaga 4b
Projektnummer: 1051816
Uppdragsnamn:

Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning

Provpunkt | Grundvattenrér Prov Ovre | Undre | Jordart (bedémd i falt) Beskrivning PID Laboratorieanalys
djup (m) | djup (m) PPM
NC07 Nej NCO07 (0-0,5) 0 05 |F/grsa Brungra farg. Tegelbitar. Ytlager: asfalt. 15 -
NCO07 (0,5-0,8) 0,5 08 |F/sa Mérkbrun farg. Overgang till sand. 1,4 -
NCO07 (0,8-1,0) 0,8 1 Sa Gulbrun farg. 3 -
NCO07 (1,0-1,5) 1 15 |Let Grébrun farg. Med roda rostutfalltningar. - Metaller
NCO08 Nej NCO8 (0-0,5) 0 05 |F/gr,sa Gulbrun farg 0-0,3. Brungra farg 0,3-0,5. 37 Metaller, PAH
Ytlager: asfalt.
NC08 (0,5-1,0) 0,5 1 F/gr, sa,si Brungra farg. 3,0 -
NC08 (1,0-1,2) 1 12 |F/gr,sa Brungra farg. Inget prov uttaget. - -
NCO08 (1,2-1,3) 12 13 |Sa Gré farg. 2,0 -
NC08 (1,3-1,7) 1,3 1,7 |Let Gra farg med svarta prickar. 2,1 PAH
NCO08 (1,7-2,0) 17 2 Let Gré farg. - -
NC09 Nej NC09 (0-0,5) 0 05 |F/gr,sa Grabrun farg. Ytlager: asfalt. 4,7 -
NC09 (0,5-1,0) 0,5 1 F/ sa, (gr) Grabrun farg. Lite grus. 12 -
NC09 (1,0-1,4) 1 1,4 |lesiSa Grabrun farg. 15 Alifater, Aromater, PAH,
Metaller
NCO09 (1,4-1,9) 14 19 |Le Gré farg. 19 -
NC10 Nej NC10 (0-0,1) 0 01 |F/gr,sa Brungra farg. Ytlager: asfalt. 31,7 -
NC10 (0,1-0,4) 0,1 04 |F/let, (sa) Gré farg. Lite inslag av sand. 18 -
NC10 (0,4-0,7) 0,4 0,7 |F/let, sa, gr Mérkbrun farg. Tegelbit. 2,4 Metaller
NC10 (0,7-1,0) 0,7 1 F/ sa,le Gra farg. Tegelbit. 18 -
NC10 (1,0-1,5) 1 15 |Let Gré farg. 0,8 -
NC11 Nej NC11 (0-0,1) 0 01 |F/mu,sa Mérkbrun farg. Ytlager: grassval. 52 PCB
NC11 (0,1-0,6) 0,1 0,6 |F/sa,grsi Morkbrun farg. Mycket grus. 4,9 -
NC11 (0,6-1,0) 0,6 1 F/ sa, gr Morkgra farg. Mycket grus. Glansande. 8,6 Alifater, Aromater,
PAH, Metaller
NC11 (1,0-1,5) 1 15 |F/sagr Morkgra farg. Mycket grus. Glansande. 8,3 Alifater, Aromater,
PAH, Metaller
NC11 (1,5-1,6) 15 16 |F/gr,sa,si Ljusbrun, nastan vit farg. Troligtvis upplost| 45 Metaller
gammal betongplatta.
NC11 (1,6-2,0) 16 2 Let Gra farg. 08 -
NC13 Nej NC13 (0-0,5) 0 0,5 |F/gr,sa, mu Morkbrun farg. Ytlager: grassval 0,0 -
NC13 (0,5-1,0) 0,5 1 F/gr,sa Blandade farger: gul, brun, gra 0,4 -
NC13 (1,0-1,5) 1 15 |F/gr,sa Morkgra farg. - -
NC13 (1,5-1,7) 15 1,7 |F/or,sa Ljusgragul farg. Metallskruv. Troligtvis - Metaller
uppldst gammal betongplatta.
NC13 (1,7-2,0) 1,7 2 Le Gra farg - -
NC14 Ja NC14 (0-0,5) 0 05 |F/gr, sa Brungra farg. 0,5 -
NC14 (0,5-1,0) 0,5 1 F/ gr, sa Morkbrungra farg. 0,3 PAH
NC14 (1,0-1,4) 1 14 |F/gr,sa Ljusgra farg. Troligtvis upplost gammal 04 -
betongplatta.
NC14 (1,4-1,5) 1,4 15 |F/grsa Maorkbrun férg. Inget prov. - -
NC14 (1,5-2,0) 15 2 Le Gra farg. 0,3 -
NC15 Ja NC15 (0-0,1) 0 01 |F/mu,sa Morkbrun farg. Rétter. Ytlager: gréssval. 0,0 PCB
NC15 (0,1-0,5) 0,1 05 |F/sa M@rkbrun farg. 0,0 -
NC15 (0,5-1,0) 05 1 F/ si, sa, let Grabrun farg. Tegelbit. 0,0 Alifater, Aromater,
PAH, Metaller
NC15 (1,0-1,3) 1 13 |F/le,si, sa Grébrun farg. Rot. 0,0 -
NC15 (1,3-1,7) 1,3 1,7 |Let Brungra farg. Roda inslag av 0,0 -
NC16 Ja NC16 (0-0,1) 0 01 [F/mu,le,sa Morkbrun farg. 15 PCB, PAH
NC16 (0,1-0,6) 0,1 06 |F/le, sa, gr Gré farg. 0 -
NC16 (0,6-1,0) 0,6 1 F/le, sa Morkgré farg. Nagot blot. 04 -
NC16 (1,0-1,5) 1 15 |F/le, sa gr Morkgra farg. 0,3 Alifater, Aromater, PAH
NC16 (1,5-2,0) 15 2 F/ let, si, sa Morkgra farg. Tegelbit. 0,6 Alifater, Aromater, PAH
NC16 (2,0-2,5) 2 25 |le BI4 gré farg. 0,0 -




Faltprotokoll - Grundvatten Bilaga 5
Projektnummer: 1051816
Uppdragsnamn:
P Bostéder vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
N orconsu It ’.’ Oversiktlig miljéteknisk markundersokning
Provpunkt NC12 NC17 NC18 NC14 NC15 NC16
Fastighet Gamlestaden 20:21) Gamlestaden 20:21| Gamlestaden 20:21| Gamlestaden 30:2 | Gamlestaden 34:3 | Gamlestaden 34.3
Rérdjup (m u my) 2,90 2,45 2,56 1,45 2,71 2,60
Filterlangd (m) 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00
Overkant ror (m 6 my) 0,10 0,55 0,44 0,55 0,29 0,28
Markyta (m 6 havsyta) 424 - 5,13 4,46 461 478
Overkant ror (m 6 havsyta) 4,34 - 5,57 5,01 4,89 5,06
Grundvattenniva (m u roérkant) 1,83 2,25 2,09 1,22 1,80 1,06
Grundvattennivd (m u my) 1,73 1,70 1,65 0,67 1,51 0,78
Grundvattenniva ( m 6 havsyta) 2,51 - 3,48 3,79 3,09 4,00
Anmérkning vid provtagning Klart vatten Klart vatten Klart vatten Grumligt vatten Klart vatten Grumligt
Tillrinning God Medel Medel Ladngsam Ladngsam Ladngsam
Omsattningspumpning (brunnsvolymer) 3 1* 1* 1* 1* 1*
Laboratorieanalys 1,2 1,2 1,2 1,2,3 1,2,3 1,2, 3

* Vattnet i grundvattenrdret témdes vid omséattningen.

Analyspaket ALS

1- OV-21a (alifater, aromater, BTEX och PAH)
2 - V-3b Bas (metaller uppslutna)

3 - 0OV-6b (klorerade alifater)



Norconsult +%*

Provtagningsdatum: 2018-01-18

Analyssammanstéallning — Jord, Gamlestaden 20:21

Bilaga 6a

Projektnummer: 1051816

Uppdragsnamn:

Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning

Provnr /riktvarden KM [mg/kg TS] MKM [mg/kg TS] NCO2 (0,2-0,5) NCO2 (1,0-1,5) NCO3 (0,3-0,8) NCO3 (0,8-1,3) NCO4 (1,5-2,0) NCO4 (2,2-2,7) | NCO5 (0,05-0,5) | NCO5 (0,5-1,0) NC06 (0-0,1)
Journalnummer: 11802647 11802647 11802647 11802647 11802647 11802647 11802647 11802647 11802647
Provtagn niva (m u my) 0,2-0,5 1,0-1,5 0,3-0,8 0,8-1,3 1,5-2,0 2,2-27 0,05-0,5 0,5-1,0 0-0,1
Jordart muSa Sa F/sa F/sa Sa siSa F/sa F/sa F/ mu, sa
VOC (ppm) 0 0 0 0 0 0,1 48 0,2 0
Torrsubstans 85,7 93,8 88,9 94,8 85 80,3 91,3 89,6 77,8
m

Summa PAH med I&g molekylvikt 3 15 <0.15 - <0.15 - - <0.15 <0.15 - <0.15
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 35 20 0,27 - 0,12 - - <0.25 <0.25 - <0.25
Summa PAH med hog molekylvikt 1 10 0,48 - 0,27 - - <0.3 <0.3 - 0,14
METALLER

Arsenik As 10 25 - <0.5 - <0.5 <0.5 - - 0,571 -
Barium Ba 200 300 - 5,05 - 4,83 477 - - 6,15 -
Kadmium Cd 0,8 12 - <0.1 - <0.1 <0.1 - - <0.1 -
Kobolt Co 15 35 - 0,453 - 0,309 0,581 - - 0,538 -
Krom Cr 80 150 - 0,886 - 111 12 - - 1,79 -
Koppar Cu 80 200 - 1,01 - 0,863 0,941 - - 317 -
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 - <0.2 - <0.2 <0.2 - - <0.2 -
Nickel Ni 40 120 - 0,382 - 0,49 0,653 - - 1,04 -

Bly Pb 50 400 - 134 - <1 <1 - - 3,92 -
Vanadin V 100 200 - 141 - 1,55 1,63 - - 2,55 -
Zink Zn 250 500 - 4,73 - 3,26 6,29 - - 9,52 -
PETROLEUMKOLVATEN

Alifater >C8-C10 25 120 - - - - - <10 <10 - -
Alifater >C10-C12 100 500 - - - - - <20 <20 - -
Alifater >C12-C16 100 500 - - - - - <20 <20 - -
Alifater >C16-C35 100 1000 - - - - - 44 44 - -
Aromater >C8-C10 10 50 - - - - - <1 <1 - -
Aromater >C10-C16 3 15 - - - - - <1 <1 - -
Aromater >C16-C35 10 30 - - - - - <1 <1 - -
PCB

PCB 28 - - - - - - - - - - -
PCB 52 - - - - - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - - - - - -
PCB 118 - - - - - - - - - - -
PCB 138 - - - - - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - - - - - -
PCB 180 - - - - - - - - - - -

S:a PCB (7st) 0,008 0,2 - - - - - - - - -
Provnr /riktvarden - - NCO2 (0,2-0,5) NCO02 (1,0-1,5) NCO3 (0,3-0,8) NCO3 (0,8-1,3) NCO04 (1,5-2,0) NCO04 (2,2-2,7) NCO5 (0,05-0,5) NCO5 (0,5-1,0) NCO06 (0-0,1)

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

Jamforelser med Naturvardsverkets riktvarden for férorenad mark (NV5976), 2016

Kanslig Markanvandning - bedémning utifran KM i féreliggande undersokning
Mindre Kanslig Markanvéandning - anges fér jamforelse

N:\105\18\1051816\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\N\Rapport och bilagor\Bilagor\excel\Bilaga 5a 5b jord



Norconsult +%*

Provtagningsdatum: 2018-01-18

Analyssammanstéallning — Jord, Gamlestaden 20:21

Bilaga 6a
Projektnummer: 1051816
Uppdragsnamn:

Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning

Provnr /riktvarden KM [mg/kg TS] MKM [mg/kg TS] NCO6 (0,1-0,6) NC12 (0,4-0,7) NC12 (1,0-1,5) NC17 (0-0,1) NC17 (1,0-1,5) NC18 (0-0,1) NC18 (0,5-1,0) NC18 (1,0-1,5) NC18 (1,7-1,9) NC18 (1,9-2,5)
Journalnummer: 11802647 11802647 11802647 11802647 11802647 11802647 11802647 171803884 11802647 171803884
Provtagn niva (m u my) 0,1-0,6 0,4-0,7 1,0-1,5 0-0,1 1,0-1,5 0-0,1 0,5-1,0 1,0-1,5 1,7-1,9 1,9-2,5
Jordart F/sa muSa siSa F/ sa, mu F/gr, sa F/ gr, mu, sa F/sa F/sa F/sa saSi
VOC (ppm) 0,3 - 0,4 0 0 0 0 0 0,1 0,1
Torrsubstans 90,3 87,2 93,7 77,5 86,9 75,2 89,5 87,4 75,1 74,6
PAH

Summa PAH med I&g molekylvikt 3 15 - <0.15 - - <0.15 - - - <0.15 -
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 35 20 - <0.25 - - 0,12 - - - 0,41 -
Summa PAH med hog molekylvikt 1 10 - <0.3 - - 0,14 - - - 0,27 -
METALLER

Arsenik As 10 25 1,01 - <0.5 - - - <0.5 0,497 17,1 135
Barium Ba 200 300 21,8 - 45 - - - 8,26 6,27 45,8 9,72
Kadmium Cd 0,8 12 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 <0.1 8IS <0.1
Kobolt Co 15 35 1,32 - 0,325 - - - 0,578 0,49 471 2,25
Krom Cr 80 150 331 - 0,854 - - - 1,32 1,26 8,18 4
Koppar Cu 80 200 8,58 - 1,13 - - - 2,34 1,96 159 5,01
Kvicksilver Hg 0,25 25 <0.2 - <0.2 - - - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel Ni 40 120 2,17 - 0,458 - - - 0,863 0,644 10,4 3,36
Bly Pb 50 400 18,9 - 154 - - - 3,85 37 160 3,08
Vanadin V 100 200 6,99 - 1,29 - - - 2,18 1,95 13,7 7,96
Zink Zn 250 500 40,6 - 9,96 - - - 52,9 8,37 1050 19,2
PETROLEUMKOLVATEN

Alifater >C8-C10 25 120 - <10 - - - - - - <10 -
Alifater >C10-C12 100 500 - <20 - - - - - - <20 -
Alifater >C12-C16 100 500 - <20 - - - - - - <20 -
Alifater >C16-C35 100 1000 - 69 - - - - - - 31 -
Aromater >C8-C10 10 50 - <1 - - - - - - <1 -
Aromater >C10-C16 3 15 - <1 - - - - - - <1 -
Aromater >C16-C35 10 30 - <1 - - - - - - <1 -
PCB

PCB 28 - - - - - <0.002 - <0.002 - - - -
PCB 52 - - - - - <0.002 - <0.002 - - - -
PCB 101 - - - - - <0.002 - <0.002 - - - -
PCB 118 - - - - - <0.002 - <0.002 - - - -
PCB 138 - - - - - <0.002 - <0.002 - - - -
PCB 153 - - - - - <0.002 - <0.002 - - - -
PCB 180 - - - - - <0.002 - <0.002 - - - -
S:a PCB (7st) 0,008 0,2 - - - <0.007 - <0.007 - - - -
Provnr /riktvarden - - NCO6 (0,1-0,6) NC12 (0,4-0,7) NC12 (1,0-1,5) NC17 (0-0,1) NC17 (1,0-1,5) NC18 (0-0,1) NC18 (0,5-1,0) NC18 (1,0-1,5) NC18 (1,7-1,9) NC18 (1,9-2,5)

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

Jamforelser med Naturvardsverkets riktvarden for férorenad mark (NV5976), 2016

Kanslig Markanvandning - bedémning utifran KM i féreliggande undersokning
Mindre Kanslig Markanvéandning - anges fér jamforelse

N:\105\18\1051816\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\N\Rapport och bilagor\Bilagor\excel\Bilaga 5a 5b jord



A i _ . . Bilaga 6b
Analyssammanstallning - Jord, Gamlestaden 34:3 och 30:2 Projekinummer: 1051616

Uppdragsnamn:

Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan

N orconsu It ‘:’ Oversiktlig miljsteknisk markundersékning
Provtagningsdatum: 2018-01-24

Provnr /riktvarden KM [mg/kg TS]  |MKM [mg/kg TS] NCO07 (1,0-1,5) NCO8 (0-0,5) NCO08 (1,3-1,7) NCO09 (1,0-1,4) NC10 (0,4-0,7) NC11 (0-0,1) NC11 (0,1-0,6) NC11 (0,6-1,5)
Journalnummer: T1803884 71803884 T1803884 71803884 T1803884 71803884 T1809674 71804079
Fastighet Gamlestaden 34:3 [ Gamlestaden 34:3 | Gamlestaden 34:3 [ Gamlestaden 34:3 | Gamlestaden 34:3 [ Gamlestaden 30:2 | Gamlestaden 30:2 [ Gamlestaden 30:2
Provtagn niva (m u my) 1,0-15 0-0,5 1,3-17 1,0-1,4 0,4-0,7 0-0,1 0,1-0,6 0,6-1,5
Jordart Let F/gr, sa Let lesiSa F/ let, sa, gr F/ mu, sa F/ sa, gr, si F/ sa, gr
VOC (ppm) - 37 2,1 15 24 52 49 8,6
Torrsubstans 79,7 89,5 715 81,3 76,4 80,5 85,0 88,7
PAH
Summa PAH med lag molekylvikt 3 15 - 0,12 <0,15 <0,15 - - <0,15 <15
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 3,5 20 - 53 <0,25 2,2 - - <0,25 <2,5
Summa PAH med hdg molekylvikt 1 10 - 7.9 <0,25 25 - - 0,083 <3,0
METALLER
Arsenik As 10 25 12 1,99 - 3,93 3,74 - - 1,26
Barium Ba 200 300 49,6 47,9 - 783 60,8 - - 75,1
Kadmium Cd 0,8 12 <0,1 0,428 - 0,199 0,192 - - <0,1
Kobolt Co 15 35 7,63 2,4 - 3,34 4,18 - - 3,57
Krom Cr 80 150 22,3 8,84 - 7,55 8,04 - - 11
Koppar Cu 80 200 14,4 234 - 54,8 28,6 - - 18
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 <0,2 0,221 - 0,329 0,276 - - <0,2
Nickel Ni 40 120 15,7 5,07 - 7,02 6,21 - - 75
Bly Pb 50 400 14,3 71,6 - 88,4 45,1 - - 22,9
Vanadin V 100 200 355 9,31 - 19,1 14,6 - - 33,7
Zink Zn 250 500 59 316 - 117 82,9 - - 95,9
PETROLEUMKOLVATEN
Alifater >C8-C10 25 120 - - - <10 - - <10 <100
Alifater >C10-C12 100 500 - - - <20 - - <20 <200
Alifater >C12-C16 100 500 - - - <20 - - <20 <200
Alifater >C16-C35 100 1000 - - - 42 - - 32 240
Aromater >C8-C10 10 50 - - - <1 - - <1 <10
Aromater >C10-C16 3 15 - - - <1 - - <1 <10
Aromater >C16-C35 10 30 - - - 17 - - <1 <10
PCB
PCB 28 - - - - - - - <0,002 -
PCB 52 - - - - - - - <0,002 -
PCB 101 - - - - - - - <0,002 -
PCB 118 - - - - - - - <0,002 -
PCB 138 - - - - - - - <0,002 -
PCB 153 - - - - - - - <0,002 -
PCB 180 - - - - - - - <0,002 -
S:a PCB (7st) 0,008 0,2 - - - - - <0,007 - -
Provnr /riktvarden - - NCO07 (1,0-1,5) NC08 (0,0-0,5) NC08 (1,3-1,7) NC09 (1,0-1,4) NC10 (0,4-0,7) NC11 (0,0-0,1) NC11 (0,1-0,6) NCO5 (0,5-1,0)

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans.
Rapporteringsgransen dverstiger gallande riktvérde.

Jamforelser med Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (NV5976), 2016
Kanslig Markanvandning - bedémning utifran KM i féreliggande undersokning
Mindre Kéanslig Markanvéndning - anges for jamforelse

N:\105\18\1051816\5 Arbetsmaterial\O1 Dokument\N\Rapport och bilagor\Bilagor\excel\Bilaga 6a 6b jord



A i _ . . Bilaga 6b
Analyssammanstallning - Jord, Gamlestaden 34:3 och 30:2 Projekinummer: 1051616

Uppdragsnamn:

Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan

N orconsu It ‘:’ Oversiktlig miljsteknisk markundersékning
Provtagningsdatum: 2018-01-24

Provnr /riktvarden KM [mg/kg TS]  |MKM [mg/kg TS] NC11 (1,5-1,6) NC13 (1,5-1,7) NC14 (0-0,5) NC14 (0,5-1,0) NC15 (0-0,1) NC15 (0,5-1,0) NC16 (0-0,1) NC16 (1,0-2,0)
Journalnummer: T1803884 71803884 T1809674 71803884 T1803884 71803884 T1803884 71804079
Fastighet Gamlestaden 30:2 [ Gamlestaden 30:2 | Gamlestaden 30:2 | Gamlestaden 30:2 | Gamlestaden 34:3 [ Gamlestaden 34:3 | Gamlestaden 34:3 [ Gamlestaden 34:3
Provtagn niva (m u my) 15-1,6 1,5-1,7 0-0,5 0,5-1,0 0-0,1 0,5-1,0 0-0,1 1,0-2,0
Jordart F/ gr, sa, si F/gr, sa F/ gr, sa F/gr, sa F/ mu, sa F/ si, sa, let F/ mu, le, sa F/le, sa, si, gr
VOC (ppm) 45 - 0,5 0,3 0 0 15 0,6
Torrsubstans 90,7 84,7 92,1 83,2 76,3 79,7 74,1 76,5
PAH
Summa PAH med lag molekylvikt 3 15 - - - <0,30 - <0,15 <0,15 <0,15
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 3,5 20 - - - 13 - <0,25 0,31 0,24
Summa PAH med hdg molekylvikt 1 10 - - - 1,3 - 0,8 0,66 0,38
METALLER
Arsenik As 10 25 1,06 1,04 1,21 - - 3,22 -
Barium Ba 200 300 109 134 454 - - 43,9 -
Kadmium Cd 0,8 12 <0,1 <0,1 0,111 - - 0,103 -
Kobolt Co 15 35 3,82 3,26 4,12 - - 6,02 -
Krom Cr 80 150 8,03 6,11 13,6 - - 11,6 -
Koppar Cu 80 200 14,1 14,6 16,2 - - 10,5 -
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 - - <0,2 -
Nickel Ni 40 120 5,9 51 7,13 - - 9,6 -
Bly Pb 50 400 5,41 5,93 53,4 - - 16,3 -
Vanadin V 100 200 15 12,3 19 - - 18,9 -
Zink Zn 250 500 28,6 26,9 64,5 - - 48,6 -
PETROLEUMKOLVATEN
Alifater >C8-C10 25 120 - - - - <10 - - <10
Alifater >C10-C12 100 500 - - - - <20 - - <20
Alifater >C12-C16 100 500 - - - - <20 - - <20
Alifater >C16-C35 100 1000 - - - - 21 - - 25
Aromater >C8-C10 10 50 - - - - <1 - - <1
Aromater >C10-C16 3 15 - - - - <1 - - <1
Aromater >C16-C35 10 30 - - - - <1 - - <1
PCB
PCB 28 - - - - - - <0,002 - <0,002
PCB 52 - - - - - - <0,002 - 0,0053
PCB 101 - - - - - - 0,0047 - 0,063
PCB 118 - - - - - - <0,002 - 0,02
PCB 138 - - - - - - 0,012 - 0,15
PCB 153 - - - - - - 0,015 - 0,16
PCB 180 - - - - - - 0,0091 - 0,12 -
S:a PCB (7st) 0,008 0,2 - - - - 0,041 - 0,52 -
Provnr /riktvarden - - NC11 (1,5-1,6) NC13 (1,5-1,7) NC14 (0-0,5) NC14 (0,5-1,0) NC15 (0,0-0,1) NC15 (0,5-1,0) NC16 (0,0-0,1) NC06 (0-0,1)

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans.
Rapporteringsgransen dverstiger gallande riktvérde.

Jamforelser med Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (NV5976), 2016
Kanslig Markanvandning - bedémning utifran KM i féreliggande undersokning
Mindre Kéanslig Markanvéndning - anges for jamforelse

N:\105\18\1051816\5 Arbetsmaterial\O1 Dokument\N\Rapport och bilagor\Bilagor\excel\Bilaga 6a 6b jord



Norconsult 3¢

Analyssammanstalining - Grundvatten

Bilaga 7

Projektnummer: 1051816

Uppdragsnamn:

Bostader vid Gamlestadsv&gen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning

SGU
Provnr/riktvarden Enhet Mycket - - - NC12 NC17 NC18 NC14 NC15 NC16
hog halt *
Journalnummer 71803076 71803076 71803076 71803439 71803439 71803439
Fastighet Gamlestaden 20:21 | Gamlestaden 20:21 | Gamlestaden 20:21 | Gamlestaden 30:2 | Gamlestaden 34:3 | Gamlestaden 34:3
METALLER (filtrerade)
Arsenik As ug/I 210 - - - <0.5 3,25 6,8 5,03 1,42 3,55
Barium Ba ug/! - - - - 8,1 38,7 70,9 86,3 10,4 72,9
Kadmium Cd ug/I 25 - - - <0.05 <0.05 0,867 0,0752 0,0672 0,0721
Kobolt Co ug/! - - - - 0,209 1,08 3,99 4,6 0,898 6,45
Krom Cr ug/I 250 - - - 1,23 2,46 9,75 4,89 <0.9 4,16
Koppar Cu ug/! 22000 - - - 4,91 45 57,3 14,2 3,58 16
Molybden Mo ug/I - - - - 1,95 28,2 24 2,84 1,13 1,85
Nickel Ni ug/! 220 - - - 1,56 33 9,76 6,02 6,01 6,35
Bly Pb ug/I 210 - - - <0.5 4,89 86,9 18 <0.5 9,53
Vanadin V ug/! - - - - <4 343 430 45,6 <4 52,4
Zink Zn ug/| 21000 - - - 12 7,04 19,2 11,6 0,951 7,03
SGU
Provnr/riktvarden Enhet Mycket Angor Ytvatten® Bevattning > NC12 NC17 NC18 NC14 NC15 NC16
hog halt *

Organiska foreningar
Bensen ug/I - 50 500 400 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Etylbensen ug/I - 6000 500 400 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,44 <0,20
M/P/O-Xylen g/ - - - - <0,20 <0,20 <0,20 0,29 0,64 0,37
Toluen ug/I - 7000 500 600 <0,20 <0,20 <0,20 0,54 <0,20 0,31
Xylen ug/I - 3000 500 4000 <0,20 <0,20 <0,20 0,29 0,64 0,37
Alifater >C5-C8 ug/! = 3000 300 1500 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 ug/I - 100 150 1500 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 ug/! = 25 300 1200 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 ug/I - N/A 3000 1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C5-C16 g/ - - - - <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 ug/I - N/A 3000 1000 <10 <10 16 27 <10 <10
Aromater >C8-C10 g/ - 800 500 1000 0,05 0,14 0,05 0,08 1,3 0,52
Aromater >C10-C16 g/l - 10000 120 100 <0,775 <0,775 <0,775 <0,775 <0,775 <0,775
Aromater >C16-C35 g/ = 25000 5 70 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PAH
Summa PAH med 1&g molekylvikt ug/! - 2000 120 80 0,014 0,045 0,012 0,034 0,14 0,14
Summa PAH med medelhdg molekylvikt ug/I - 10 5 10 <0.025 0,025 0,56 0,36 <0.025 <0.025
Summa PAH med hog molekylvikt g/l - 300 0,5 6 <0.040 <0.040 0,82 0,67 <0.040 <0.040
Benso(a)pyren ug/I 20,01 - - - <0.010 <0.010 0,164 0,128 <0.010 <0.010
Benso(b,k)fluoranten g/l - - - - <0.010 <0.010 0,219 0,209 <0.010 <0.010
Benso(g,h,i)perylen ug/I - - - - <0.010 <0.010 0,086 0,074 <0.010 <0.010
Indeno(1,2,3-cd)pyren g/ - - - - <0.010 <0.010 0,085 0,049 <0.010 <0.010
Sum PAH4* g/l 20,1 - - 0,02** 0,02** 0,39 0,332 0,02** 0,02**

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans

! Jamforelse med bedémningsklass 5 (Mycket hog halt) enligt SGUs Bedomningsgrunder fér grundvatten. SGU-rapport 2013:01. Statens geotekniska undersskning SGU. Uppsala. Februari 2013.

2 Jamforelse enligt SPI Rekommendation. Efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar. Svenska petroleum institutet 2010. (uppdaterad 2012-01-29)

* Sum PAH4 avser summan av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och inden(1,2,3-cd)pyren.
** Summering av grupper (halva rapporteringsgranserna har anvénds i berékningen).



Norconsult 3¢

Analyssammanstalining - Grundvatten

I Intervention
Provnr/riktvarden Enhet | Target value® value® NC14 NC15 NC16
Journalnummer 71803439 71803439 71803439
Fastighet Gamlestaden 30:2 | Gamlestaden 34:3 | Gamlestaden 34:3
KLORERADE KOLVATEN
diklormetan ug/I 0,01 1000 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-dikloretan ug/l 7 900 <0,020 <0,020 <0,020
1,2-dikloretan ug/I - <0,020 <0,020 <0,020
trans-1,2-dikloreten ug/l - <0,020 <0,020 <0,020
cis-1,2-dikloreten ug/I - - <0,020 0,027 <0,020
summa 1,2-dikloreten 2 ug/l 0,01 20 - 0,027 -
1,2-diklorpropan ug/I - - <0,020 <0,020 <0,020
triklormetan ug/l 6 400 <0,020 <0,020 <0,020
tetraklormetan (koltetraklorid) ug/I 0,01 10 <0,020 <0,020 <0,020
1,1,1-trikloretan ug/l 0,01 300 <0,020 <0,020 <0,020
1,1,2-trikloretan pg/| 0,01 130 <0,020 <0,020 <0,020
trikloreten (Tri) ug/l 24 500 <0,020 <0,020 <0,020
tetrakloreten ug/I 0,01 40 <0,020 <0,020 <0,020
vinylklorid ug/l 0,01 5 <0,020 <0,020 <0,020
1,1-dikloreten ug/l 0,01 10 <0,020 0,03 <0,020

Fetstil markerar halt dver laboratoriets rapporteringsgrans
< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans

! Circular on target values and intervention values for soil remediation, Annex A: Target values, soil
remediation intervention values and indicative levels for serious contamination, VROM, 2000,(uppdaterad

2013-07-01)

2 Avser den beréknade summan, Vid summering av varden under laboratoriets rapporteringsgrans (<)

anvands halva rapporteringsvardet
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Projektnummer: 1051816

Uppdragsnamn:

Bostader vid Gamlestadsv&gen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning



Norconsult +%

Analyssammanstélining - trad

Provnr/riktvarden Enhet NC19 NC20 NC21
Journalnummer 71803467 T1803467 71803467
Fastighet Gamlestaden 34:3 | Gamlestaden 34:3 | Gamlestaden 34:3
KLORERADE KOLVATEN

diklormetan mg-h/kg <0.050 <0.050 <0.050
1,1-dikloretan mg-h/kg <0.050 <0.050 <0.050
1,2-dikloretan mg-h/kg <0.050 <0.050 <0.050
trans-1,2-dikloreten mg-h/kg <0.050 <0.050 <0.050
cis-1,2-dikloreten mg-h/kg <0.050 <0.050 <0.050
1,2-diklorpropan mg-h/kg <0.050 <0.050 <0.050
triklormetan mg-h/kg <0.0050 <0.0050 <0.0050
tetraklormetan mg-h/kg <0.0050 <0.0050 <0.0050
1,1,1-trikloretan mg-h/kg <0.0050 <0.0050 <0.0050
1,1,2-trikloretan mg-h/kg <0.050 <0.050 <0.050
trikloreten mg-h/kg <0.0050 <0.0050 <0.0050
tetrakloreten mg-h/kg <0.0050 <0.0050 <0.0050
vinylklorid mg-h/kg <0.10 <0.10 <0.10
1,1-dikloreten mg-h/kg <0.050 <0.050 <0.050

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans
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Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan Bilaga 9

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning Projektnummer: 1051816
\EDY4
Rapport =0 T1802647
O Z
( &
Sida 1 (11) ®epive HBEEECUXFO
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2018-01-26 Norconsult AB
Utfardad 2018-02-02 Sara Lager
Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden
Projekt 1051816-01
Bestnr 1051816-01
Analys av fast prov
Er beteckning NC12
(0,4-0,7)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971072
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 87.2 % 1 0] LL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C16-C35 69 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 2 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 2 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 2 N LISO
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  \/iktoria Takacs
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.02.02 16:57:27
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning NC12
(1,0-1,5)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971073
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.7 2.0 % 3 \ VITA
As <0.5 mg/kg TS 3 H VITA
Ba 4.50 1.07 mg/kg TS 3 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H VITA
Co 0.325 0.080 mg/kg TS 3 H VITA
Cr 0.854 0.170 mg/kg TS 3 H VITA
Cu 1.13 0.27 mg/kg TS 3 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H VITA
Ni 0.458 0.127 mg/kg TS 3 H VITA
Pb 154 0.33 mg/kg TS 3 H VITA
\Y 1.29 0.28 mg/kg TS 3 H VITA
Zn 9.96 1.88 mg/kg TS 3 H VITA
Er beteckning NCO02
(0,2-0,5)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971074
Parameter Resultat Osékerhet (x) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.7 % 1 o] LL
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 0.14 0.039 mg/kg TS 4 J MASU
pyren 0.13 0.036 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.096 0.027 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.096 0.027 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.14 0.041 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.080 0.026 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.064 0.022 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.48 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* 0.27 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* 0.27 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 0.48 mg/kg TS 4 N MASU
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Provning
ISO/IEC 17025

Er beteckning NCO02

(1,0-1,5)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971075
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.8 2.0 % 3 \ VITA
As <0.5 mg/kg TS 3 H VITA
Ba 5.05 1.17 mg/kg TS 3 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H VITA
Co 0.453 0.112 mg/kg TS 3 H VITA
Cr 0.886 0.188 mg/kg TS 3 H VITA
Cu 1.01 0.23 mg/kg TS 3 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H VITA
Ni 0.382 0.141 mg/kg TS 3 H VITA
Pb 1.34 0.28 mg/kg TS 3 H VITA
\Y 141 0.32 mg/kg TS 3 H VITA
Zn 4.73 0.92 mg/kg TS 3 H VITA
Er beteckning NC18

(0-0,1)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971076
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 75.2 % 1 o] LL
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB, summa 7* <0.007 mg/kg TS 5 N LISO
Er beteckning NC18

(0,5-1,0)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971077
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 89.5 2.0 % 3 \ VITA
As <0.5 mg/kg TS 3 H VITA
Ba 8.26 1.89 mg/kg TS 3 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H VITA
Co 0.578 0.141 mg/kg TS 3 H VITA
Cr 1.32 0.27 mg/kg TS 3 H VITA
Cu 2.34 0.50 mg/kg TS 3 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H VITA
Ni 0.863 0.238 mg/kg TS 3 H VITA
Pb 3.85 0.79 mg/kg TS 3 H VITA
\Y 2.18 0.47 mg/kg TS 3 H VITA
Zn 52.9 10.1 mg/kg TS 3 H VITA
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Provning
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Er beteckning NC18
(1,7-1,9)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971078
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf | Sign
TS 105°C 74.8 2.0 % 3 \Y VITA
As 17.1 4.7 mg/kg TS 3 H VITA
Ba 45.8 10.5 mg/kg TS 3 H VITA
Cd 3.50 0.81 mg/kg TS 3 H VITA
Co 4.71 1.15 mg/kg TS 3 H VITA
Cr 8.18 1.63 mg/kg TS 3 H VITA
Cu 159 33 mg/kg TS 3 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H VITA
Ni 10.4 2.7 mg/kg TS 3 H VITA
Pb 160 33 mg/kg TS 3 H VITA
V 13.7 2.9 mg/kg TS 3 H VITA
Zn 1050 198 mg/kg TS 3 H VITA
TS 105°C 75.1 % 1 0] LL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C16-C35 31 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 2 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 2 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fenantren 0.11 0.028 mg/kg TS 2 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoranten 0.16 0.040 mg/kg TS 2 J LISO
pyren 0.14 0.035 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)antracen 0.088 0.021 mg/kg TS 2 J LISO
krysen 0.084 0.020 mg/kg TS 2 J LISO
bens(b)fluoranten 0.10 0.025 mg/kg TS 2 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.27 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa 6vriga* 0.41 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa M* 0.41 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa H* 0.27 mg/kg TS 2 N LISO
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning NC04
(1,5-2,0)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971079
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.0 2.0 % 3 \ VITA
As <0.5 mg/kg TS 3 H VITA
Ba 4.77 1.10 mg/kg TS 3 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H VITA
Co 0.581 0.154 mg/kg TS 3 H VITA
Cr 1.20 0.24 mg/kg TS 3 H VITA
Cu 0.941 0.207 mg/kg TS 3 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H VITA
Ni 0.653 0.179 mg/kg TS 3 H VITA
Pb <1 mg/kg TS 3 H VITA
\Y 1.63 0.35 mg/kg TS 3 H VITA
Zn 6.29 1.20 mg/kg TS 3 H VITA
Er beteckning NC04
(2,2-2,7)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971080
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 80.3 % 1 0] LL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 2 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 2 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 2 N LISO
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning NC17
(0-0,1)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971081
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 775 % 1 @) LL
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 5 J LISO
PCB, summa 7* <0.007 mg/kg TS 5 N LISO
Er beteckning NC17
(1,0-1,5)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971082
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 86.9 % 1 0 LL
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren 0.12 0.034 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.062 0.017 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.077 0.022 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.14 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* 0.12 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* 0.12 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 0.14 mg/kg TS 4 N MASU
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Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Rapport
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Projektnummer: 1051816

S o
Sida 7 (11) ®epive HBEEECUXFO
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning NCO03
(0,3-0,8)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971083
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 88.9 % 1 ©) LL
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren 0.12 0.034 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.060 0.017 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.060 0.017 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.090 0.026 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.060 0.019 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.27 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* 0.12 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* 0.12 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 0.27 mg/kg TS 4 N MASU
Er beteckning NCO03
(0,8-1,3)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971084
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 94.8 2.0 % 3 \ VITA
As <0.5 mg/kg TS 3 H VITA
Ba 4.83 1.23 mg/kg TS 3 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H VITA
Co 0.309 0.077 mg/kg TS 3 H VITA
Cr 111 0.23 mg/kg TS 3 H VITA
Cu 0.863 0.221 mg/kg TS 3 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H VITA
Ni 0.490 0.157 mg/kg TS 3 H VITA
Pb <1 mg/kg TS 3 H VITA
\Y 1.55 0.33 mg/kg TS 3 H VITA
Zn 3.26 0.70 mg/kg TS 3 H VITA
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning NCO05
(0,05-0,5)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971085
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 91.3 % 1 0] LL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 2 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 2 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 2 N LISO
Er beteckning NCO05
(0,5-1,0)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971086
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.6 2.0 % 3 V VITA
As 0.571 0.203 mg/kg TS 3 H VITA
Ba 6.15 1.47 mg/kg TS 3 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H VITA
Co 0.538 0.142 mg/kg TS 3 H VITA
Cr 1.79 0.38 mg/kg TS 3 H VITA
Cu 3.17 0.70 mg/kg TS 3 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H VITA
Ni 1.04 0.28 mg/kg TS 3 H VITA
Pb 3.92 0.81 mg/kg TS 3 H VITA
V 2.55 0.55 mg/kg TS 3 H VITA
Zn 9.52 1.90 mg/kg TS 3 H VITA
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning NCO06
(0-0,1)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971087
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 77.8 % 1 ©) LL
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.078 0.023 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.063 0.021 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.14 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 0.14 mg/kg TS 4 N MASU
Er beteckning NCO06
(0,1-0,6)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010971088
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.3 2.0 % 3 \ VITA
As 1.01 0.31 mg/kg TS 3 H VITA
Ba 21.8 5.0 mg/kg TS 3 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H VITA
Co 1.32 0.32 mg/kg TS 3 H VITA
Cr 3.31 0.65 mg/kg TS 3 H VITA
Cu 8.58 1.84 mg/kg TS 3 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H VITA
Ni 2.17 0.60 mg/kg TS 3 H VITA
Pb 18.9 3.9 mg/kg TS 3 H VITA
\Y 6.99 1.48 mg/kg TS 3 H VITA
Zn 40.6 7.7 mg/kg TS 3 H VITA
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ISO/IEC 17025

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

2 | Paket 0J-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utfors med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

3 Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

4 Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utfors med GCMS enligt metod baserad pa SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: *27-37%

5 Paket OJ-2A.
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Metod

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utfors med GCMS enligt metod baserad pa SS EN 16167:2012 utg.1 mod och intern instruktion TKI70.

Matosakerhet k=2
Enskilda PCB: *25-32%

Godkannare
LISO Linda Soderberg

LL Lois Lebedina

MASU Mats Sundelin

VITA Viktoria Takacs

utf
D For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

(@) For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantdr anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Bilaga 9

Projektnummer: 1051816

Rapport 171803884
Sida 1 (13) EprTv IBESR31X2B
doinkops ALS
Ankomstdatum 2018-02-07 Norconsult AB
Utfardad 2018-02-14 Sara Lager
Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden
Projekt 1051816-01
Bestnr 1051816-01
Analys av fast prov
Er beteckning NCO07
(1,0-1,5)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974245
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.7 2.0 % 1 \Y VITA
As 12.0 3.3 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 49.6 11.4 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 7.63 1.88 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 22.3 4.5 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 14.4 3.1 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 15.7 4.1 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 14.3 2.9 mg/kg TS 1 H VITA
V 355 7.6 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 59.0 11.2 mg/kg TS 1 H VITA
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) 1) .4
Rapport © .~ T1803884
Sida 2 (13) EprTv IBESR31X2B
Er beteckning NCO08
(0,0-0,5)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974246
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 89.5 2.0 % 1 \ VITA
As 1.99 0.57 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 47.9 11.0 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.428 0.099 mg/kg TS 1 H VITA
Co 2.40 0.58 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 8.84 1.79 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 23.4 4.9 mg/kg TS 1 H VITA
Hg 0.221 0.068 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 5.07 1.35 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 71.6 15.4 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 9.31 2.01 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 316 60 mg/kg TS 1 H VITA
TS 105°C 88.9 % 2 0] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen 0.12 0.032 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren 0.16 0.046 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren 1.0 0.28 mg/kg TS 3 J MASU
antracen 0.58 0.16 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 1.8 0.50 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 18 0.50 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 13 0.36 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 1.2 0.34 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 1.6 0.46 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.60 0.19 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 14 0.45 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen 0.21 0.065 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen 0.75 0.23 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.79 0.27 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 13 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 7.1 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* 6.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa L* 0.12 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M* 5.3 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa H* 7.9 mg/kg TS 3 N MASU
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Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan Bilaga 9

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning Projektnummer: 1051816
) 1) .4

Rapport © .~ T1803884

Sida 3 (13) EprTv IBESR31X2B
ALS
Er beteckning NCO08
(1,3-1,7)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974247
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 715 % 2 0] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Bilaga 9

Projektnummer: 1051816

Rapport 171803884
Sida 4 (13) IBESR31X2B
ok ALS

Er beteckning NCO09

(1,0-1,4)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974248
Parameter Resultat Osékerhet (x) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 81.3 2.0 % 1 \Y VITA
As 3.93 1.09 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 78.3 18.3 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.199 0.047 mg/kg TS 1 H VITA
Co 3.34 0.81 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 7.55 1.49 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 54.8 11.5 mg/kg TS 1 H VITA
Hg 0.329 0.098 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 7.02 1.92 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 88.4 18.2 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 19.1 4.0 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 117 22 mg/kg TS 1 H VITA
TS _105°C 81.8 % 2 O | COTR
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J OLSA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J OLSA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J OLSA
alifater >C16-C35 42 mg/kg TS 4 J OLSA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J OLSA
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J OLSA
metylpyrener/metylfluorantener* 11 mg/kg TS 4 N OLSA
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 4 N OLSA
aromater >C16-C35 1.7 mg/kg TS 4 J OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
fluoren 0.11 0.028 mg/kg TS 4 J OLSA
fenantren 0.50 0.13 mg/kg TS 4 J OLSA
antracen 0.26 0.062 mg/kg TS 4 J OLSA
fluoranten 0.74 0.19 mg/kg TS 4 J OLSA
pyren 0.61 0.15 mg/kg TS 4 J OLSA
bens(a)antracen 0.48 0.12 mg/kg TS 4 J OLSA
krysen 0.44 0.11 mg/kg TS 4 J OLSA
bens(b)fluoranten 0.52 0.13 mg/kg TS 4 J OLSA
bens(k)fluoranten 0.20 0.050 mg/kg TS 4 J OLSA
bens(a)pyren 0.37 0.093 mg/kg TS 4 J OLSA
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J OLSA
benso(ghi)perylen 0.29 0.078 mg/kg TS 4 J OLSA
indeno(123cd)pyren 0.24 0.062 mg/kg TS 4 J OLSA
PAH, summa 16 4.8 mg/kg TS 4 D OLSA
PAH, summa cancerogena* 2.3 mg/kg TS 4 N OLSA
PAH, summa 6vriga* 2.5 mg/kg TS 4 N OLSA
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N OLSA
PAH, summa M* 2.2 mg/kg TS 4 N OLSA
PAH, summa H* 2.5 mg/kg TS 4 N OLSA
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Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan Bilaga 9

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning Projektnummer: 1051816
) 1) .4
Rapport =~ T1803884
Sida 5 (13) TEppTe IBESR31X2B
et e 20 ALS
Er beteckning NC10
(0,4-0,7)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974249
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 76.4 2.0 % 1 \ VITA
As 3.74 1.06 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 60.8 14.1 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.192 0.046 mg/kg TS 1 H VITA
Co 4.18 1.02 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 8.04 1.61 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 28.6 6.0 mg/kg TS 1 H VITA
Hg 0.276 0.082 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 6.21 1.64 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 45.1 9.6 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 14.6 3.1 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 82.9 15.6 mg/kg TS 1 H VITA
Er beteckning NC11
(0,0-0,1)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974250
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.5 % 2 o] COTR
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB, summa 7* <0.007 mg/kg TS 5 N MISW
Er beteckning NC11
(1,5-1,6)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974252
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 90.7 2.0 % 1 \ VITA
As 1.06 0.33 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 109 25 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 3.82 0.93 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 8.03 1.63 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 14.1 3.0 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 5.90 1.56 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 5.41 1.18 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 15.0 3.2 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 28.6 5.5 mg/kg TS 1 H VITA
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Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan Bilaga 9

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning Projektnummer: 1051816
) 1) .4
Rapport © .~ T1803884
Sida 6 (13) EprTv IBESR31X2B
Er beteckning NC13
(1,5-1,7)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974253
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 84.7 2.0 % 1 V VITA
As 1.04 0.32 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 134 31 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 3.26 0.79 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 6.11 1.20 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 14.6 3.0 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 5.10 1.38 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 5.93 1.22 mg/kg TS 1 H VITA
V 12.3 2.6 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 26.9 5.3 mg/kg TS 1 H VITA
Er beteckning NC14
(0,5-1,0)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974254
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 83.2 % 2 0 COTR
naftalen <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 0.60 0.17 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 0.73 0.20 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.22 0.062 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.21 0.059 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.35 0.10 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.11 0.034 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.24 0.077 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.10 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.14 0.048 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 2.6 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 1.3 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* 1.3 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa L* <0.30 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M* 1.3 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa H* 1.3 mg/kg TS 3 N MASU
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W 1) .4
Rapport © .~ T1803884
Sida 7 (13) EprTv IBESR31X2B
ALS
Er beteckning NC15
(0,0-0,1)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974255
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 76.3 % 2 6] COTR
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 101 0.0047 0.0012 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 153 0.012 0.0031 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 138 0.015 0.0042 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 180 0.0091 0.0029 mg/kg TS 5 J MISW
PCB, summa 7* 0.041 mg/kg TS 5 N MISW
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Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Bilaga 9

Projektnummer: 1051816

Rapport 171803884
Sida 8 (13) IBESR31X2B
ok ALS

Er beteckning NC15

(0,5-1,0)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974256
Parameter Resultat Osékerhet (x) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 79.7 2.0 % 1 \Y VITA
As 3.22 0.89 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 43.9 10.0 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.103 0.029 mg/kg TS 1 H VITA
Co 6.02 1.46 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 11.6 2.3 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 10.5 2.2 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 9.60 2.52 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 16.3 3.4 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 18.9 4.0 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 48.6 9.2 mg/kg TS 1 H VITA
TS _105°C 74.6 % 2 O | COTR
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J OLSA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J OLSA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J OLSA
alifater >C16-C35 21 mg/kg TS 4 J OLSA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J OLSA
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J OLSA
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 4 N OLSA
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 4 N OLSA
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J OLSA
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J OLSA
krysen 0.084 0.020 mg/kg TS 4 J OLSA
bens(b)fluoranten 0.16 0.040 mg/kg TS 4 J OLSA
bens(k)fluoranten 0.087 0.022 mg/kg TS 4 J OLSA
bens(a)pyren 0.14 0.035 mg/kg TS 4 J OLSA
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J OLSA
benso(ghi)perylen 0.19 0.051 mg/kg TS 4 J OLSA
indeno(123cd)pyren 0.14 0.036 mg/kg TS 4 J OLSA
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D OLSA
PAH, summa cancerogena* 0.61 mg/kg TS 4 N OLSA
PAH, summa 6vriga* 0.19 mg/kg TS 4 N OLSA
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N OLSA
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N OLSA
PAH, summa H* 0.80 mg/kg TS 4 N OLSA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Maria Bigner

ALS Scandinavia AB
Client Service

2018.02.14 11:34:30

maria.bigner@alsglobal.com



Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan
Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Bilaga 9

Projektnummer: 1051816

Rapport 171803884

Sida 9 (13) TE IBESR31X2B
ok ALS
Er beteckning NC16
(0,0-0,1)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974257
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.1 % 2 6] COTR
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 52 0.0053 0.0013 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 101 0.063 0.016 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 118 0.020 0.0054 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 153 0.15 0.039 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 138 0.16 0.045 mg/kg TS 5 J MISW
PCB 180 0.12 0.038 mg/kg TS 5 J MISW
PCB, summa 7* 0.52 mg/kg TS 5 N MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 0.17 0.048 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 0.14 0.039 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.12 0.034 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.12 0.034 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.17 0.049 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.066 0.020 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.10 0.032 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.080 0.027 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.66 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* 0.31 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M* 0.31 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa H* 0.66 mg/kg TS 3 N MASU
Er beteckning NC18
(1,0-1,5)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974259
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 87.4 2.0 % 1 \ VITA
As 0.497 0.191 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 6.27 1.45 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 0.490 0.119 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 1.26 0.26 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 1.96 0.44 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 0.644 0.180 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 3.70 0.77 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 1.95 0.42 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 8.37 1.66 mg/kg TS 1 H VITA
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ALS
Er beteckning NC18
(1,9-2,5)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-24
Labnummer 010974260
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.6 2.0 % 1 \Y VITA
As 1.35 0.41 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 9.72 2.28 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 2.25 0.55 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 4.00 0.79 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 5.01 1.06 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 3.36 0.95 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 3.08 0.63 mg/kg TS 1 H VITA
V 7.96 1.72 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 19.2 3.6 mg/kg TS 1 H VITA
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Oversiktlig miljéteknisk markundersokning o Projektnummer: 1051816
Rapport s .° T1803884
Sida 11 (13) 3] IBESR31X2B
ALS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Métosakerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

4 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som &r baserad pd SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Méatosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

5 | Paket OJ-2A.
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Metod

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN 16167:2012 utg.1 mod och intern instruktion TKI70.

Matosakerhet k=2
Enskilda PCB: +25-32%

Godkéannare
COTR | Cornelia Trenh
MASU | Mats Sundelin
MISW | Miryam Swartling
OLSA | Oles Savchuk
VITA Viktoria Takacs
Uttt

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Ankomstdatum 2018-02-08 Norconsult AB
Utfardad 2018-02-15 Sara Lager
Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden
Projekt 1051816-01
Bestnr 1051816-01

Analys av fast prov

Er beteckning NC11
(0,6-1,5)

Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010974952
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.7 2.0 % 1 Vv VITA
As 1.26 0.37 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 75.1 17.1 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 3.57 0.87 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 11.0 2.2 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 18.0 3.8 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 7.50 1.97 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 22.9 4.7 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 33.7 7.2 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 95.9 18.0 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 81.9 % 2 O | ANFO
alifater >C8-C10 <100 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <200 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <200 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 240 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener* <10 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <10 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <1.0 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <1.0 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <1.0 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <1.0 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <1.0 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <1.0 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <1.0 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <1.0 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.80 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.80 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.80 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.80 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.80 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.80 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <1.0 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.80 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 3 D NIVE
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Er beteckning NC11

(0,6-1,5)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010974952
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena* <3.0 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga* <5.0 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa L* <1.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M* <2.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa H* <3.0 mg/kg TS 3 N NIVE
Er beteckning NC16

(1,0-2,0)
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010974953
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 76.5 % 2 O | ANFO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 25 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten 0.13 0.033 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren 0.11 0.028 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen 0.081 0.019 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen 0.11 0.026 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten 0.11 0.028 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten 0.081 0.020 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* 0.38 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga* 0.24 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M* 0.24 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa H* 0.38 mg/kg TS 3 N NIVE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Métosakerhet (k=2): £6%

Paket 0J-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som &r baserad pd SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Méatosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

Godkannare

ANFO | Anna Forsgren

NIVE Niina Veuro

VITA Viktoria Takacs

Utf'

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H

Matningen utférd med ICP-SFMS

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Utf

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | F6r méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.
Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-01-31 Norconsult AB
Utfardad 2018-02-06 Sara Lager

Box 8774

402 76 Goteborg

Sweden
Projekt
Bestnr 1051816-01

Analys av vatten

Er beteckning NC12 gv
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-30
Labnummer 010972365
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
As <0.5 ug/l 1 H INRO
Ba 8.10 1.63 ug/l 1 H INRO
Cd <0.05 ug/l 1 H INRO
Co 0.209 0.108 ug/l 1 H INRO
Cr 1.23 0.28 ug/l 1 H INRO
Cu 4.91 1.09 ug/l 1 H INRO
Mo 1.95 0.42 ug/l 1 H INRO
Ni 1.56 0.58 ug/l 1 H INRO
Pb <0.5 ug/l 1 H INRO
Zn <4 ug/l 1 H INRO
\Y 1.20 0.23 ug/l 1 H INRO
alifater >C5-C8 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C10-C12 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C12-C16 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 MB
alifater >C16-C35 <10 ug/l 2 1 MB
aromater >C8-C10 0.05 0.02 ug/l 2 1 MB
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 1 MB
bensen <0.20 ug/l 2 1 MB
toluen <0.20 ug/l 2 1 MB
etylbensen <0.20 pg/l 2 1 MB
m,p-xylen <0.20 ug/l 2 1 MB
o-xylen <0.20 ug/l 2 1 MB
xylener, summa* <0.20 ug/l 2 1 MB
naftalen 0.014 0.004 ug/l 2 1 MB
acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 MB
acenaften <0.010 ug/l 2 1 MB
fluoren <0.010 ug/l 2 1 MB
fenantren <0.010 ug/l 2 1 MB
antracen <0.010 ug/l 2 1 MB
fluoranten <0.010 pg/l 2 1 MB
pyren <0.010 pg/l 2 1 MB
bens(a)antracen <0.010 ug/l 2 1 MB
krysen <0.010 ug/l 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 MB
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Er beteckning NC12 gv
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-30
Labnummer 010972365
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 MB
bens(a)pyren <0.010 pg/l 2 1 MB
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 MB
PAH, summa 16* 0.014 pg/l 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 0.014 ug/l 2 1 MB
PAH, summa L* 0.014 ug/l 2 1 MB
PAH, summa M* <0.025 ug/l 2 1 MB
PAH, summa H* <0.040 pg/l 2 1 MB
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Er beteckning NC17 gv
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-30
Labnummer 010972366
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
As 3.25 0.62 ug/l 1 H INRO
Ba 38.7 7.4 ug/l 1 H INRO
Cd <0.05 ug/l 1 H INRO
Co 1.08 0.24 ug/l 1 H INRO
Cr 2.46 0.68 ug/l 1 H INRO
Cu 4.50 0.99 ug/l 1 H INRO
Mo 28.2 5.7 ug/l 1 H INRO
Ni 3.30 0.99 ug/l 1 H INRO
Pb 4.89 1.01 ug/l 1 H INRO
Zn 34.3 7.7 ug/l 1 H INRO
\Y 7.04 1.36 ug/l 1 H INRO
alifater >C5-C8 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 MB
alifater >C12-C16 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 MB
alifater >C16-C35 <10 ug/l 2 1 MB
aromater >C8-C10 0.14 0.04 ug/l 2 1 MB
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 1 MB
bensen <0.20 ug/l 2 1 MB
toluen <0.20 pg/l 2 1 MB
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 MB
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 MB
o-xylen <0.20 ug/l 2 1 MB
xylener, summa* <0.20 ug/l 2 1 MB
naftalen 0.045 0.013 pg/l 2 1 MB
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 MB
acenaften <0.010 ug/l 2 1 MB
fluoren <0.010 ug/l 2 1 MB
fenantren <0.010 ug/l 2 1 MB
antracen <0.010 ug/l 2 1 MB
fluoranten 0.012 0.003 ug/l 2 1 MB
pyren 0.013 0.004 pg/l 2 1 MB
bens(a)antracen <0.010 pg/l 2 1 MB
krysen <0.010 ug/l 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 MB
bens(a)pyren <0.010 ug/l 2 1 MB
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 MB
PAH, summa 16* 0.070 ug/l 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 0.070 ug/l 2 1 MB
PAH, summa L* 0.045 ug/l 2 1 MB
PAH, summa M* 0.025 ug/l 2 1 MB
PAH, summa H* <0.040 ug/l 2 1 MB
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Er beteckning NC18 gv
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-01-30
Labnummer 010972367
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
As 6.80 1.31 ug/l 1 H INRO
Ba 70.9 13.7 ug/l 1 H INRO
Cd 0.867 0.141 ug/l 1 H INRO
Co 3.99 0.74 ug/l 1 H INRO
Cr 9.75 1.92 ug/l 1 H INRO
Cu 57.3 10.8 ug/l 1 H INRO
Mo 2.40 0.52 ug/l 1 H INRO
Ni 9.76 1.99 ug/l 1 H INRO
Pb 86.9 17.7 ug/l 1 H INRO
Zn 430 89 ug/l 1 H INRO
V 19.2 3.8 ug/l 1 H INRO
alifater >C5-C8 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C10-C12 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 MB
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 MB
alifater >C16-C35 16 5 ug/l 2 1 MB
aromater >C8-C10 0.05 0.02 ug/l 2 1 MB
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 1 MB
bensen <0.20 ug/l 2 1 MB
toluen <0.20 ug/l 2 1 MB
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 MB
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 MB
o-xylen <0.20 ug/l 2 1 MB
xylener, summa* <0.20 ug/l 2 1 MB
naftalen 0.012 0.004 ug/l 2 1 MB
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 MB
acenaften <0.010 ug/l 2 1 MB
fluoren <0.010 ug/l 2 1 MB
fenantren 0.049 0.015 ug/l 2 1 MB
antracen <0.010 pg/l 2 1 MB
fluoranten 0.264 0.079 ug/l 2 1 MB
pyren 0.246 0.074 pg/l 2 1 MB
bens(a)antracen 0.140 0.042 pg/l 2 1 MB
krysen 0.104 0.031 ug/l 2 1 MB
bens(b)fluoranten 0.141 0.042 pg/l 2 1 MB
bens(k)fluoranten 0.078 0.023 pg/l 2 1 MB
bens(a)pyren 0.164 0.049 pg/l 2 1 MB
dibenso(ah)antracen 0.019 0.006 pg/l 2 1 MB
benso(ghi)perylen 0.086 0.026 pg/l 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 0.085 0.025 pg/l 2 1 MB
PAH, summa 16* 1.4 ug/l 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* 0.73 ug/l 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 0.66 ug/l 2 1 MB
PAH, summa L* 0.012 ug/l 2 1 MB
PAH, summa M* 0.56 pg/l 2 1 MB
PAH, summa H* 0.82 ug/l 2 1 MB
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket V-3B bas

Bestamning av metaller.

Upplésning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNO3 (suprapur) har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN 1SO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har uppldsning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har uppldsning skett med HNO3 och HF i varmeblock.

Vid analys av Hg sker bestdmning med AFS enligt SS-EN 1SO 17852:2008.

Vid analys av Br och | sker analys utan féoregdende surgérning eller uppslutning.

2 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkénnare
INRO | Ingalill Rosén

MB Maria Bigner

Ut

H | Métningen utférd med ICP-SFMS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-02-02 Norconsult AB
Utfardad 2018-02-19 Sara Lager

Box 8774

402 76 Goteborg

Sweden
Projekt
Bestnr 1051816-01

Analys av vatten

Er beteckning NC14
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-02-01
Labnummer 010973280
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
As 5.03 1.02 ug/l 1 H VITA
Ba 86.3 16.4 ug/l 1 H VITA
Cd 0.0752 0.0170 ug/l 1 H VITA
Co 4.60 0.87 ug/l 1 H VITA
Cr 4.89 1.08 ug/l 1 H VITA
Cu 14.2 2.8 ug/l 1 H VITA
Mo 2.84 0.54 ug/l 1 H VITA
Ni 6.02 1.48 ug/l 1 H VITA
Pb 18.0 3.5 ug/l 1 H VITA
Zn 45.6 9.7 ug/l 1 H VITA
\Y 11.6 2.2 ug/l 1 H VITA
alifater >C5-C8 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C10-C12 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C12-C16 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 MB
alifater >C16-C35 27 8 ug/l 2 1 MB
aromater >C8-C10 0.08 0.02 ug/l 2 1 MB
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pa/l 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 1 MB
bensen <0.20 ug/l 2 1 MB
toluen 0.54 0.16 ug/l 2 1 MB
etylbensen <0.20 pg/l 2 1 MB
m,p-xylen 0.29 0.09 pa/l 2 1 MB
o-xylen <0.20 ug/l 2 1 MB
xylener, summa* 0.29 ug/l 2 1 MB
naftalen 0.022 0.007 ug/l 2 1 MB
acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 MB
acenaften 0.012 0.004 ug/l 2 1 MB
fluoren <0.010 ug/l 2 1 MB
fenantren 0.045 0.014 ug/l 2 1 MB
antracen 0.022 0.007 ug/l 2 1 MB
fluoranten 0.143 0.043 pg/l 2 1 MB
pyren 0.146 0.044 pa/l 2 1 MB
bens(a)antracen 0.096 0.029 pa/l 2 1 MB
krysen 0.087 0.026 ug/l 2 1 MB
bens(b)fluoranten 0.149 0.045 pa/l 2 1 MB
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Er beteckning NC14
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-02-01
Labnummer 010973280
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
bens(k)fluoranten 0.060 0.018 pg/l 2 1 MB
bens(a)pyren 0.128 0.038 pa/l 2 1 MB
dibenso(ah)antracen 0.023 0.007 pa/l 2 1 MB
benso(ghi)perylen 0.074 0.022 pa/l 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 0.049 0.015 pa/l 2 1 MB
PAH, summa 16* 1.1 pg/l 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* 0.59 ug/l 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 0.46 ug/l 2 1 MB
PAH, summa L* 0.034 ug/l 2 1 MB
PAH, summa M* 0.36 ug/l 2 1 MB
PAH, summa H* 0.67 pg/l 2 1 MB
diklormetan <0.10 ug/l 3 2 AKR
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 3 2 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR
1,2-diklorpropan <0.020 pa/l 3 2 AKR
triklormetan (kloroform) <0.020 pa/l 3 2 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pa/l 3 2 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
trikloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR
tetrakloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR
vinylklorid <0.020 ug/l 3 2 AKR
1,1-dikloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  p4ria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.02.19 16:09:58

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com



Uppdragsnamn: Bostader vid Gamlestadsvagen och Brettegatan Bilaga 9

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning Projektnummer: 1051816
Rapport 171803439
Sida 3 (8) IRCV19ZAAZ
ALS

Er beteckning NC15
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-02-01
Labnummer 010973281
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
As 142 0.31 ug/l 1 H VITA
Ba 10.4 2.0 ug/l 1 H VITA
Cd 0.0672 0.0174 ug/l 1 H VITA
Co 0.898 0.187 ug/l 1 H VITA
Cr <0.9 ug/l 1 H VITA
Cu 3.58 0.67 ug/l 1 H VITA
Mo 1.13 0.24 ug/l 1 H VITA
Ni 6.01 1.35 ug/l 1 H VITA
Pb <0.5 ug/l 1 H VITA
Zn <4 pg/l 1 H VITA
\Y 0.951 0.185 ug/l 1 H VITA
alifater >C5-C8 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 MB
alifater >C12-C16 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 MB
alifater >C16-C35 <10 ug/l 2 1 MB
aromater >C8-C10 1.30 0.39 ug/l 2 1 MB
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pa/l 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pa/l 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 1 MB
bensen <0.20 ug/l 2 1 MB
toluen <0.20 pg/l 2 1 MB
etylbensen 0.44 0.13 ug/l 2 1 MB
m,p-xylen <0.20 pa/l 2 1 MB
o-xylen 0.64 0.19 ug/l 2 1 MB
xylener, summa* 0.64 ug/l 2 1 MB
naftalen 0.138 0.041 pg/l 2 1 MB
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 MB
acenaften <0.010 ug/l 2 1 MB
fluoren <0.010 ug/l 2 1 MB
fenantren <0.010 ug/l 2 1 MB
antracen <0.010 ug/l 2 1 MB
fluoranten <0.010 ug/l 2 1 MB
pyren <0.010 pa/l 2 1 MB
bens(a)antracen <0.010 pa/l 2 1 MB
krysen <0.010 ug/l 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.010 pa/l 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.010 pa/l 2 1 MB
bens(a)pyren <0.010 pa/l 2 1 MB
dibenso(ah)antracen <0.010 pa/l 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.010 pa/l 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.010 pa/l 2 1 MB
PAH, summa 16* 0.14 ug/l 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 0.14 ug/l 2 1 MB
PAH, summa L* 0.14 ug/l 2 1 MB
PAH, summa M* <0.025 ug/l 2 1 MB
PAH, summa H* <0.040 ug/l 2 1 MB
diklormetan <0.10 ug/l 3 2 AKR
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Er beteckning NC15
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-02-01
Labnummer 010973281
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 3 2 AKR
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR
cis-1,2-dikloreten 0.027 0.0054 ug/l 3 2 AKR
1,2-diklorpropan <0.020 pa/l 3 2 AKR
triklormetan (kloroform) <0.020 pg/l 3 2 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pa/l 3 2 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
trikloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR
tetrakloreten <0.020 pg/l 3 2 AKR
vinylklorid <0.020 ug/l 3 2 AKR
1,1-dikloreten 0.030 0.006 ug/l 3 2 AKR
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Er beteckning NC16
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-02-01
Labnummer 010973282
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
As 3.55 0.67 ug/l 1 H VITA
Ba 72.9 13.9 ug/l 1 H VITA
Cd 0.0721 0.0169 ug/l 1 H VITA
Co 6.45 1.19 ug/l 1 H VITA
Cr 4.16 0.84 ug/l 1 H VITA
Cu 16.0 3.4 ug/l 1 H VITA
Mo 1.85 0.36 ug/l 1 H VITA
Ni 6.35 1.31 ug/l 1 H VITA
Pb 9.53 1.81 ug/l 1 H VITA
Zn 52.4 11.4 ug/l 1 H VITA
\Y 7.03 1.47 ug/l 1 H VITA
alifater >C5-C8 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 MB
alifater >C12-C16 <10 ug/l 2 1 MB
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 MB
alifater >C16-C35 <10 ug/l 2 1 MB
aromater >C8-C10 0.52 0.16 ug/l 2 1 MB
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pa/l 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pa/l 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 1 MB
bensen <0.20 ug/l 2 1 MB
toluen 0.31 0.09 pg/l 2 1 MB
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 MB
m,p-xylen 0.37 0.11 pa/l 2 1 MB
o-xylen <0.20 ug/l 2 1 MB
xylener, summa* 0.37 ug/l 2 1 MB
naftalen 0.142 0.042 pg/l 2 1 MB
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 MB
acenaften <0.010 ug/l 2 1 MB
fluoren <0.010 ug/l 2 1 MB
fenantren <0.010 ug/l 2 1 MB
antracen <0.010 ug/l 2 1 MB
fluoranten <0.010 ug/l 2 1 MB
pyren <0.010 pa/l 2 1 MB
bens(a)antracen <0.010 pa/l 2 1 MB
krysen <0.010 ug/l 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.010 pa/l 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.010 pa/l 2 1 MB
bens(a)pyren <0.010 pa/l 2 1 MB
dibenso(ah)antracen <0.010 pa/l 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.010 pa/l 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.010 pa/l 2 1 MB
PAH, summa 16* 0.14 ug/l 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 0.14 ug/l 2 1 MB
PAH, summa L* 0.14 ug/l 2 1 MB
PAH, summa M* <0.025 ug/l 2 1 MB
PAH, summa H* <0.040 ug/l 2 1 MB
diklormetan <0.10 ug/l 3 2 AKR
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Er beteckning NC16
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-02-01
Labnummer 010973282
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 3 2 AKR
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR
1,2-diklorpropan <0.020 pa/l 3 2 AKR
triklormetan (kloroform) <0.020 pg/l 3 2 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pa/l 3 2 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 3 2 AKR
trikloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR
tetrakloreten <0.020 pg/l 3 2 AKR
vinylklorid <0.020 ug/l 3 2 AKR
1,1-dikloreten <0.020 ug/l 3 2 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket V-3B bas

Bestamning av metaller.

Upplésning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNO3 (suprapur) har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN 1SO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har uppldsning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har uppldsning skett med HNO3 och HF i varmeblock.

Vid analys av Hg sker bestdmning med AFS enligt SS-EN 1SO 17852:2008.

Vid analys av Br och | sker analys utan féoregdende surgérning eller uppslutning.

2 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

3 | Paket OV-6B.

Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Métning utférs med headspace GC-MS.

LOD avses vid rapporterade mindre an varden (<).

Godkannare
AKR | Anna-Karin Revell

MB Maria Bigner

VITA | Viktoria Takacs

Ut

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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1

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som é&r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | Fér matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som &r av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.
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Bestnr 1051816-01

Analys av material

Er beteckning NC19
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-02-01
Labnummer 010973371
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
triklormetan <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
tetraklormetan <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trikloreten <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
tetrakloreten <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
vinylklorid <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
Er beteckning NC20
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-02-01
Labnummer 010973372
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
triklormetan <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
tetraklormetan <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trikloreten <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
tetrakloreten <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
vinylklorid <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
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Er beteckning NC21
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-02-01
Labnummer 010973373
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
triklormetan <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
tetraklormetan <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trikloreten <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
tetrakloreten <0.0050 mg-h/kg 1 1 CL
vinylklorid <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 | Bestamning av klorerade alifater inkl. Vinylklorid enligt metod baserad pa DIN EN IS0 10301 (F4).

Métning utférs med head-space GC-MS enligt rapport "Scientific Investigations Report 2004-5049; Assessment of
Subsurface Chlorinated Solvent Contamination Using Tree Cores at the Front Street Site and a Former Dry Cleaning
Facility at the Riverfront Superfund Site, New Haven, Missouri, 1999-2003"

Godkannare
CL | Camilla Lundeborg

utf

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger StraRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstrafRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c¢, 45883 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstral3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Ankomstdatum 2018-04-06 Norconsult AB
Utfardad 2018-04-12 Sara Lager

Box 8774

402 76 Goteborg

Sweden
Projekt
Bestnr 1051816-01
Analys av fast prov
Er beteckning NC11 (0,1-0,6)
Provtagare S Lager
Labnummer 010991670
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS _105°C 85.0 % 1 0 ANFO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J YVWI
alifater >C16-C35 32 mg/kg TS 2 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 2 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 2 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J YVWI
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 2 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 2 J YVWI
bens(b)fluoranten 0.083 0.021 mg/kg TS 2 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D YVWI
PAH, summa cancerogena* 0.083 mg/kg TS 2 N YVWI
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N YVWI
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N YVWI
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N YVWI
PAH, summa H* 0.083 mg/kg TS 2 N YVWI
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Er beteckning NC14 (0-0,5)
Provtagare S Lager
Labnummer 010991671
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.1 2.0 % 3 \ VITA
As 121 0.36 mg/kg TS 3 H VITA
Ba 45.4 10.5 mg/kg TS 3 H VITA
Cd 0.111 0.028 mg/kg TS 3 H VITA
Co 4.12 0.99 mg/kg TS 3 H VITA
Cr 13.6 2.7 mg/kg TS 3 H VITA
Cu 16.2 3.5 mg/kg TS 3 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H VITA
Ni 7.13 1.88 mg/kg TS 3 H VITA
Pb 53.4 10.9 mg/kg TS 3 H VITA
\ 19.0 4.0 mg/kg TS 3 H VITA
Zn 64.5 12.2 mg/kg TS 3 H VITA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

2 | Paket 0J-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utfors med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

3 Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Godkannare
ANFO | Anna Forsgren

VITA Viktoria Takacs

YVWI Yvonne Wiseman

Uttt
D For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Matningen utférd med ICP-SFMS

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

(@) For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.
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